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1. Wprowadzenie

Pierwsze edycje programu LIFE rozpoczety sie w Europie na poczatku lat 90-tych minionego
wieku na ochrone biordznorodnosci (Woronko i in., 2019). Po 30 latach doswiadczen i realizacji
programu priorytety ukierunkowano na dwa podprogramy: ochrone srodowiska i ochrone klimatu.
Stato sie oczywistym, ze ochrona przyrody i klimatu to kluczowe problemy wspdfczesnego swiata. W
Polsce wiodgcy role we wspotfinansowaniu programu LIFE+ petni Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Projekt LIFE+ Rega wpisuje sie w jeden z priorytetdw tj. zatrzymania
i odwrdcenia procesu utraty réznorodnosci biologicznej i przeciwdziatania degradacji ekosystemow
szczegolnie z sieci Natura 2000.

Realizacje Projektu LIFE+ Rega rozpoczeto w 2012 roku. Byt to juz kolejny program z zakresu
udrazniania ekologicznego rzek w regionie wodnym zarzgdzanym przez Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Szczecinie. Trzeba zaznaczy¢, ze projekty dotyczyly rzek najwazniejszych dla
wedrownych gatunkéw ryb w tym gatunkéw zagrozonych z powodu utraty swoich siedlisk. Podobne
projekty zrealizowano dla rzeki Parsety, Wieprzy, Drawy, Iny a teraz Regi. Metodg pogodzenia
gospodarczego wykorzystania rzek wynikajgcego z zabudowy hydrotechnicznej jest jej ekologiczne
udroznienie poprzez umozliwienie rybom dotarcie do najdalszych zakatkow catego dorzecza. Jednym
ze sposobow jest wyposazenie kazdej przeszkody w wedrdowce ryb zaréwno w goére jak i w dét rzeki w
urzadzenia zwane przeptawkami. Dysponujemy bogatg paletg rozwigzan technicznych i
konstrukcyjnych dla takich przejs¢ dla ryb. Co wazne dzisiejsze rozwigzania zapewniajg takze warunki
do migracji praktycznie wszystkim gatunkom ryb od bardzo dobrych i silnych ptywakéw po drobne
gatunki ryb o kilkucentymetrowej dtugosci oraz wielu innym organizmom wodnym, bezkregowcom na
state zasiedlajgcych srodowisko wodne.

Udroznienie Regi, najdtuzszej z rzek pomorskich majaca prawie 180 km, stato sie wielkim
wyzwaniem dla zespotu realizujgcego projekt z Zarzadu Zlewni w Gryfinie. Zapewnienie mozliwosci
wedréowek rybom po najdalszych zakatkach dorzecza wymagato wybudowanie 23 przeptawek. Trzeba
byto dostosowal typ urzadzen (przeptawek) do mozliwosci technicznych i uwarunkowan
przyrodniczych. W projekcie praktycznie zastosowane wszystkie mozliwe rozwigzania konstrukcyjne
stosowane na Swiecie. Celem weryfikacji skutecznosci zaproponowanych rozwigzan zamontowano
dwa systemy monitoringu ryb w kluczowych dla wedréwek miejscach. Wzbogacono siedliska ryb o
miejsca do rozrodu poprzez budowe tarlisk oraz tam gdzie nalezato ukierunkowac¢ wedréwki
zastosowano specjalne bariery kierujace ryby do przeptawek. W projekcie zrealizowano szereg innych
dziatan, ktére szczegdétowo opisano w dalszej czesci monografii. Projekt w swej istocie zapewnit rybom
wedrownym wchodzgcym z morza do rzeki, dotarcie na tarliska wysoko w gérze i odchowu potomstwa

co pozwolito na zamkniecie naturalnego cyklu rozwojowego. Potomstwo z naturalnego rozrodu jest
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najlepiej dostosowane do lokalnych warunkédw i stanowi najcenniejszg czes¢ populacji
przystosowujgcg sie stopniowo do zmian klimatu co zapewnieni ciggto$¢ przetrwania tych cennych
gatunkéw dla przysztych pokolen.

Stan udostepnienia Regi wedrownym gatunkom ryb przed projektem najlepiej prezentuja trzy
ryciny. Pierwsza to odreczna mapa (Ryc. 1) dla potrzeb wedkarzy (Nyk 1991), potem Raport dla Komisji
Helsinskiej (Ryc. 2) szacujgcej potencjat gospodarki rybami tososiowatymi w zlewisku Battyku o
dostepnosci do tarlisk i potencjatu rekrutacyjnego mtodziezy (smoltéw) ryb tososiowatych (Debowski

2011) oraz mapa efektéw inwestycyjnych projektu Life+ Rega (Ryc. 3).

X Troé
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Rega i Molstowa

Ryc. 1. Rega najdiuzsza rzeka pomorskich uchodzgca do Battyku - mapa dla potrzeb wedkarstwa ryb
tososiowatych wykonana na podstawie wieloletnich obserwacji (Nyk 1991)

W latach 90-tych tamtego stulecia Rega byta dostepna dla troci wedrownej na odcinku jedynie
okoto 50 km od uj$cia do morza z uwagi na zabudowe hydrotechniczng w goérze rzeki. Trocie wedrowne
jesli pokonaty przeptawke w Trzebiatowie to docieraty tylko do Gryfic, wyjatkowo dalej przy wysokich
stanach wody pokonywaty prég w miescie - dzisiaj jest juz tam przeptawka. Miaty tez mozliwos¢ wejscia
do Motstowej (dtugos¢ doptywu okoto 51 km), najwiekszego prawobrzeinego doptywu Regi. W
tamtych czasach trocie wedrowne mogty dotrze¢ doptywem Motstowa prawie do zrddet pokonujgc
przeszkody mtynskie wolnymi upustami wody (Nyk 1991). Dzis te przeszkody sg réwniez udroznione w
miejscowosci Grad i Rzesznikowo (Heese i in., 2012 a i b). Raport o droznosci Regi dla ryb wedrownych
dla potrzeb Komisji Helsinskiej z roku 2011 doktadnie ukazat zakres dostepu dla ryb wedrownych i ilos¢

barazy w rzece Rega (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Rzeka Rega i lokalizacja barier niemozliwych do pokonania przez ryby wedrowne (zaznaczone
na czerwono) i pozostate gatunki ryb rzecznych (Debowski 2011) - bariery pozwalajgce na
wedréwke ryb zaznaczono na zielono

Rega jako najdtuzsza rzeka pomorska doczekata sie realizacji projektu z programu Life+. | jak
sie okazato w okresie od 2012 roku do 2023 wszystkie te czerwone punktu wskazujace na bariery dla
ryb nie do przejScia zostaty wyposazone w sprawne urzadzenia w postaci przeptawek zwanych
technicznymi, przeptawek naturopodobnych i obejs¢ zblizonych budowg do ciekdw naturalnych. O

zastosowanych rozwigzaniach szerzej w rozdziale 3.2.

2. Podziekowania
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Ryc. 3. Realizacja budowy przeptawek w ramach projektu Life+ Rega - dzieki udroznieniu zapewniono

tacznosc¢ ekologiczng wéd Battyku z najdalszymi zakatkami dorzecza Regi (autor: A. Durkowska,
udostepnione przez RZGW Szczecin)

3.Historia realizacji projektu

Umowa o realizacje projektu zostata podpisana z Komisjg Europejskg w dniu 14 wrzesnia 2012
roku a z Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska w Warszawie w dniu 28.09.2012 roku. Do roku
2018 projekt byt realizowany przez Zachodniopomorski Zarzad Melioracji Wodnych w Szczecinie. Po
zmianie Ustawy prawo wodne i powotfaniu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie

projektem zarzadzano poprzez jednostki terenowe. Projekt byt realizowany przez : Regionalny Zarzad



Gospodarki Wodnej w Szczecinie i Zarzad Zlewni w Gryficach przy udziale Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Szczecinie jako wspétbeneficjentem.

Catkowity budzet Projektu wynidst 5.407.999 euro, z czego srodki Komisji Europejskiej to 50%,
a pozostate 45% pochodzito z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska w Warszawie i 5% stanowit
wktad wtasny PGW WP. Za gtéwny cel projektu przyjeto ochrone i zwiekszenie bioréznorodnosci
ekosystemoéw wodnych chronionych w ramach systemu obszaréow NATURA 2000. W ten sposéb
powstat "niebieski korytarz ekologiczny" tgczacy cenne obszary przyrodnicze od zrédet Regi po wody
Battyku. Jednym z celdw bardzo waznych jest odbudowanie populacji tososia atlantyckiego (Salmo
salar) w zlewni Regi.

Najwiekszym wyzwaniem w projekcie byta budowa 23 przeptawek pozwalajacg na
zapewnienie ciggtosci ekologicznej na obszarze catego dorzecza Regi. Regi jako rzeki pierwszorzedowej,
czyli wpadajacej bezposrednio do morza. Zasady udroznienia zrealizowano prawidtowo, rozpoczynajac
inwestycje w gtdwnym nurcie rzeki i w kolejnych doptywach (Ryc. 4). Mozna w pewnym sensie
potraktowac projekt LIFE+ Rega jako wzorcowy. Zdobyte doswiadczenie przy realizacji tego projektu
winny by¢ szeroko rozpropagowane a rezultaty maksymalnie udostepnione.

Uwarunkowania dlaczego projekt byt wazny wynikaty z kilku istotnych przestanek. Pierwszy
dotyczyt zwiekszenie potencjaty naturalnych miejsc rozrodu ryb wedrownych w skali Morza
Battyckiego i oferty rozwoju ustug ekosytemowych np. wedkarstwa sportowego, zielonej turystyki czy
sptywow kajakowych.

Przeptawki wybudowano przy réznego typu barazach wynikajacych z istniejgcych Matych
Elektrowni Wodnych (MEW), zbiornikéw zaporowych, progéw regulacyjnych czy konstrukcji mostéw.
Podzielone je na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonano przeptawki w gtéwnym korycie Regi od
Gryfic po Swidwin i w lewobrzeznych doptywach jak Gardomince, rzece Dobrej (doptyw Sapdlnej) czy
Piaskowej. W drugim etapie skupiono sie na udraznianiu doptywow w goérze Regi jak Ukleja, BrzeZznicka

Wegorza, toznica czy Stara Rega.

W Projekcie LIFE+ Rega zaplanowano 6 dziatan (A - F) podzielonych na zadania. Ponizej spis

dziatan i zadan zrealizowanych w czasie od 2012 roku do 202 z krétkim opisem.

Dziatanie A
Al Czynnosci przygotowawcze do wdrozenia wniosku
W ramach tego dziatania przyjeto strukture organizacyjng, opisang w raporcie wstepnym z dnia
20.04.2013. W trakcie realizacji projektu sktad osobowy ulegat zmianom w zaleznosci od

potrzeb. Zgodnie z harmonogramem przebiegat zakup srodkéw materialnych w postaci



sprzetu. Zrealizowane spotkania miedzy innymi byly poswiecone stworzenie sieci z innymi

projektami Life+ jak rdwniez dyseminacja (upowszechnienie) wiedzy na temat projektu.

Morze
Battyckie

Ryc. 4. Kolejnos¢ udrazniania ekologicznego rzeki w rzece gtéwnej i jej doptywach. Opis: etapy przy

A.2.

A3.

udraznianiu: Etap | - przegrody na rzece gtéwnej nr 1i 2 ; Etap Il - przegrody na pierwszych
doptywach prawo- i lewobrzeznym nr 3, Etap Ill — przegroda na rzece gtéwnej nr 3; Etap IV —
przegrody nr 4 i 5 na doptywach i rzece gtéwnej; Etap V — przegrody na rzece gtéwnejnr6, 7 i
8; przegrody oznaczone symbolem ,,0” podano jako przyktadowe i nie wymagajg udroznienia
lub posiadajg sprawne urzadzenie do migracji ryb

Zgromadzenie dokumentacji technicznej, niezbednej do rozpoczecia planowanych prac
budowlanych

W tym zadaniu pozyskiwano finalne pozwolenia na budowe i ogtaszano przetargi.
Przygotowujgc procedury przetargowe na przeptawki wprowadzono zapis naktadajgcy na
Wykonawce obowigzek przygotowywania wszelkich niezbednych dokumentéw stanowigcych
zatgczniki do wnioskow o pozwolenia wodnoprawne i pozwolenia na budowe. W trakcie
realizacji projektu Beneficjent pozyskat wszystkie niezbedne dokumenty do zakoriczenia

inwestycji. Wybudowano wszystkie zaplanowane przeptawki w ilosci 23 urzadzen wodnych.

Utworzenie uzytkéw ekologicznych

Utworzono trzy zaplanowane uzytki ekologiczne. W projekcie przewidziano do utworzenia
uzytki ekologiczne na dtugosci ciekdw od 2 do 5 km. Faktyczna utworzona dtugos¢ uzytkéw
jest znacznie wieksza gdyz obejmuje obszary praktycznie o dtugosci 19 km wzdtuz koryt
rzeki Gardominki i toZznicy. Zadanie zostato zakoficzone a osiggniety efekt spetnia zatozenia
wpisane w projekcie.

I”

Pierwszy o nazwie , Niebieski korytarz ekologiczny rzek toznicy i Gardominki—Ill” utworzony ze
wzgledéw na zachowania biordznorodnosci oraz ostoi i miejsc sezonowego przebywania

ichtiofauny. Uzytek ekologiczny ma tgczng powierzchnie 6,705 ha, i potozony jest w gminie



B.1.

C.1.

tobez (Uchwata nr XX/144/2016 Rady Miejskiej w tobzie z dnia 29 kwietnia 2016 r. - Dz. U. woj.
Zachodniopomorskiego, Szczecin, dnia 4 czerwca 2016 r. Poz. 2273).

Kolejny to uzytek ekologicznego pod nazwa:" Niebieski korytarz ekologiczny rzek toznicy i
Gardominki - Il". Zostat ustanowiony ze wzgledéw na zachowanie bioréznorodnosci oraz ostoi
i miejsc sezonowego przebywania ichtiofauny. Uzytek ekologiczny ma obszar o tgcznej
powierzchni 1, 38 ha i potozony w gminie Ptoty. Szczegélnym celem ochrony uzytku jest
zachowanie w odpowiednim stanie wdd ptyngcych jako korytarza ekologicznego,
stanowigcego szlak wedréwek i miejsc rozrodu ryb tososiowatych oraz naturalnych tarlisk
(Uchwata nr XX/ 131 /2016 Rady Miejskiej w Ptotach z dnia 10 czerwca 2016 r. - Dz. U. woj.
Zachodniopomorskiego, Szczecin, dnia 14 lipca 2016 r. Poz. 2883).

Trzeci uzytek ekologiczny o nazwie "Niebieski korytarz ekologiczny rzek toznicy i Gardominki -
I" ustanowiono ze wzgleddw zachowania bioréznorodnosci oraz ostoi i miejsc sezonowego
przebywania ichtiofauny. Obszar uzytku ekologicznego ma powierzchnie 15,42 ha i potozony
jest w gminie Gryfice. Szczegdlnym celem ochrony uzytku jest zachowanie w odpowiednim
stanie wod ptynacych, jako korytarza ekologicznego, stanowigcego szlak wedréwek i miejsc
rozrodu ryb fososiowatych oraz naturalnych i sztucznych tarlisk, wraz z zachowaniem siedliska
przyrodniczego: starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z
Nympheion, Potamion (kod 3150) (Uchwata nr XXIV/217/2016 Rady Miejskiej w Gryficach z
dnia 22 czerwca 2016 r. - Dz. U. woj. Zachodniopomorskiego, Szczecin, dnia 5 sierpnia 2016 r.

Poz. 3181).

Dziatanie B
Wykup dzierzawa gruntéw pod budowe przeptawek
W projekcie nie planowano wykupu gruntéw pod budowe przeptawek. Mimo tego konieczna
okazata sie dzierzawa dtugoterminowa dla obiektéw w Rejowicach i Likowie stanowigcych
obejscie pietrzenia w postaci bystrzy oraz odcinkéw pod budowe linii zasilajacej bariery

elektryczne (ochronne) naprowadzajace ryby do przeptawek na tych samych obiektach.

Dziatanie C
Budowa niezbednych urzadzen infrastruktury hydrotechnicznej
Budowa urzadzen infrastruktury hydrotechnicznej realizowana byta w Il etapach. W ramach
etapu | wykonano 10 z 11 zaplanowanych przeptawek. W kolejnym etapie Il zrealizowano

wszystkie zaplanowane dziatania - tgcznie wykonano 23 przeptawki (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Wezet wodny w Gryfinie z widoczng w centralnej czesci przeptawka

C.2.

C.3.

C4.

Urzadzenie do monitoringu

Docelowo po uzgodnieniach z Komisja Europejskg zamontowano w grudniu 2021 roku dwa
systemy do monitoringu wedrujacych ryb na pietrzeniach w Ptotach (Ryc. 6) i tobzie. Dostawca
sytemu zostat zobligowany umowa, ze w okresie piecioletniej gwarancji bedzie dostarczat
raporty z dziatan urzadzen monitorujacych dotyczacych migracji ryb dwusrodowiskowych

celem przedtozenia Komisji Europejskiej.

Urzadzenie stuzgce do odstraszania ryb

Urzadzenia do odstraszania ryb zostaty wykonane zgodnie z umowag LIFE11 NAT/PL/424
dla trzech lokalizacji przy obiektach Matych Elektrowni Wodnych (MEW) w tgcznej ilosci 4
szt. Urzadzenia zostaty zamontowane w nastepujacych lokalizacjach: MEW Rejowice —
dwie bariery na wodzie gornej i dolnej (Ryc. 7), MEW Ptoty — jedna bariera na wodzie gérnej

oraz dla MEW Likowo — jedna bariera dla wody gornej.

Budowa tarlisk

Wybudowano obszary tarliskowe o tgcznej powierzchnie 12.912,69 m? przy zaplanowanych w
projekcie 12.125 m2. Wczesniej wybudowane tarliska w etapie I, do roku 2016, miaty
powierzchnie 3.650 m2. Powierzchnia pojedynczych obiektéw wynosita od 450 do 900 m2.

Projekty i zalecenia konstrukcyjne dla tej fazy budowy tarlisk opracowat Furdyna (2014).
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Zalecenia dotyczyty wielkosci substratu w postaci kamienia niesortowanego o rozmiarach od
30 mm do 100 mm S$rednicy i uktadu w postaci pasdw rozgraniczonych gtazami celem
uatrakcyjnienia nurtu. Tarlisko winno by¢ wyniesiono okoto 25-30 cm nad poziomem dna. Po
zakonczeniu inwestycji nalezy urzadzenie pozostawi¢ procesom naturalnym celem
wytworzenia licznych mikrosiedlisk. Zalecenia tez dotyczyty terminu budowy tj. pod koniec lata
oraz zaproponowano technologie robdt (Furdyna 2014). W 1l etapie wybudowano 5 tarlisk o
powierzchniach od 1330 m? do 2200 m? o tacznej powierzchni 8.500 m?. Technologia robét
obejmowata tarliska na odcinku Regi w Trzebiatowie i Gryficach zasadniczo o zblizonej

konstrukcji co we wczesniejszych rozwigzaniach (Pawlak, Urbanski 2019).

Ryc. 6. Stacja do automatycznego monitoringu przechodzgcych ryb przez przeptawke w Ptotach -

C.5.

podwodne urzgdzenia rejestrujgce zamontowano w pierwszej komorze na gérnym
stanowisku

O skutecznosci budowy sztucznych tarlisk sSwiadczg prowadzone obserwacje terenowe
dotyczace zliczania kopcéw tartowych. W okresie od grudnia 2020 r. do lutego 2021 r. w
dorzeczu Regi zlokalizowano tgcznie 157 gniazd (kopcdw tartowych) o czym szerzej w rozdziale
nr 7. Dla przyktadu w gtéwnym korycie rzeki Regi zinwentaryzowano 34 gniazda tartowe,
najwieksza ich koncentracje stwierdzono na obszarze miejskim w Trzebiatowie oraz ponizej

Gryfic na tarliskach wykonanych w ramach projektu Life+ Rega.

Koto wodne

Zdanie zakonczono bez realizacji po akceptacji Komisji Europejskiej.
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Ryc. 7. Urzadzenie do odstraszania ryb w postaci bariery elektrycznej (zétte boje)zamontowanej na

C.6.

dolnej wodzie dla MEW Rejowice z widocznymi palisadami naprowadzajgcymi ryby do
przeptawki (Fot. Sabina Zioto)

Nasadzenia drzew wzdtuz koryt rzek oraz nasadzenia rekompensacyjne zwigzane z wycinka
drzew pod budowe przeptawki na gruntach nadlesnictw

Nasadzania, wraz z nasadzeniami kompensacyjnymi, wykonano zgodnie z planem uzupetniajac
strefy nadbrzezne takimi gatunkami drzew jak olcha, wigz i jawor. W ramach drugiego etapu
zakupiono i nasadzono tgcznie 35.000 szt. mtodych drzew (okoto 10.000 szt. wiecej niz
przewidziano w projekcie). W miejscu obumartych, lub zgryzionych przez zwierzyne drzew,
przeprowadzone dodatkowe nasadzenia. Gtéwnym celem nasadzen jest odtworzenie
zadrzewien, ktérych podstawowym celem jest obnizanie temperatury wody gtéwnie latem
kiedy te wzrosty w wyniku zmian klimatu obserwujemy najwieksze. Te wysokie temperatury
praktycznie mogg z czasem w naszych rzekach pomorskich stac sie limitujgcymi rozwdj ryb

tososiowatych w tym szczegdlnie narybku gatunkéw wedrownych jak troci wedrownej i tososia
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atlantyckiego. W Polskich rzekach srednio latem temperatura w skali wieloleciu wzrosta 0 0,6
°C na dekade tj. na okres 10 lat (Graf, Wrzesiniski 2020). Drzewa na brzegach rzek petnig wiele
waznych funkcji od ograniczania wzrostu temperatury wody rzecznej, dalej parowania z jej
powierzchni oraz majg wptyw na rozwdj roslinnosci wodnej. Zacieniajgc powierzchnie wody
ograniczajg nadmierny wzrost roslinnosci powodowany eutrofizacjg rzek. Nadmiar tych roslin
moze w okresie nocnym doprowadzac¢ nawet do okresowego zaniku tlenu w wodzie. Oczywiscie
starsze drzewa z rozwinietym systemem korzeniowym umacniajg brzegi przed nadmierng erozja
boczng, a utworzone w brzegach wsrdd korzeni wyrwy to dodatkowe schronienia i cenne siedliska
nie tylko dla ryb. Posadzone drzewa zabezpieczono specjalnymi ostonami zabezpieczajgcymi

niezaktécony wzrost (Ryc. 8).

Ryc. 8. Sadzonki drzew posadzone wzdtuz brzegdw Regi chroniono specjalnymi ostonami (zrédto:

C.7.

D.1.

archiwum projektu Life+ Rega)

Zakup niezbednego sprzetu przeznaczonego do realizacji utrzymania zatozen projektu —
dziatanie antyktusownicze

Zadanie zostato w petni zrealizowane w 2013r. Zakupiony sprzet uzyczono na cele projektu
Towarzystwu Mitosnikéw Rzeki Regi. Towarzystwo w ramach swojej dziatalnosci statutowej i z
wykorzystaniem zakupionego sprzetu przeprowadzito w trakcie realizacji projektu liczne
patrole terenowe, zwigzane z usuwaniem sprzetu ktusowniczego w postaci sieci i ujawnianiu

wykroczen.

Dziatanie D

Monitorowanie wynikéw projektu
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D.2.

D.3.

E.1.

E.2.

E.3.

W trakcie realizacji projektu prowadzono biezgcy monitoring celem zapewnienie zgodnosci z
harmonogramem projektu i z zatozonymi celami. Monitorowanie wynikéw projektu petnito
funkcje wewnetrznej kontroli realizacji dziatan. Beneficjent Koordynujgcy byt w statym

kontakcie ze wspdtbeneficjentem projektu i partnerami.

Przeprowadzenie oceny stanu zasobdw przyrodniczych zlewni rzeki Regi — bonitacje

Stan zasobdw przyrodniczych dotyczacych ichtiofauny przeprowadzono wykorzystujgc
metodyke tzw. bonitacji opisang w rozdziale nr 6. Bonitacje podzielono na Il etapy, w ktérych
kazdorazowo wykonano ocene stanu ichtiofauny i warunkoéw siedliskowych przed
rozpoczeciem inwestycji i po jej zakoriczeniu oraz minimum rok po zakonczeniu kazdego

etapu budowy przeptawek.

Przeprowadzenie oceny stanu zasobow przyrodniczych zlewni rzeki Regi — liczenie tarlisk

Liczenie tarlisk (kopcéw tartowych) w zakresie oceny stanu pierwotnego zostato wykonane
przed rozpoczeciem dziatan inwestycyjnych tj. budowy przeptawek (2013). Kolejne liczenie
tarlisk (kopcow tartowych) wykonano po realizacji zaplanowanych w projekcie urzadzen

infrastruktury hydrotechnicznej i budowy miejsc tartowych (lata 2021 i 2021).

Dziatanie E (omdéwiony najwazniejsze)
Strona internetowa projektu
Strona internetowa dziatata nieprzerwalnie od momentu rozpoczecia realizacji projektu i jej
dziatanie kontynuowane bedzie do momentu zakonczenia realizacji projektu jak réwniez
minimum 5 lat po zakoriczeniu projektu.

Aktualny adres strony: http://pgwwp-rega.rzgw.szczecin.pl/index.php?lang=pl
Adres serwisu ,,Facebook”: https://pl-pl.facebook.com/niebieskiKorytarzRegi/

Konferencja rozpoczynajgca i zamykajaca

Konferencja rozpoczynajgca projekt odbyta sie w dniach 22-23.05.2013r. Konferencja
zamykajgca odbyta sie w Gryfinie w dniach 20-21 kwietnia 2023r. Konferencja zamykajaca byta
potgczona z wyjazdowg sesja terenowg dla uczestnikdéw celem prezentacji przyktadowych

inwestycjach kluczowych dla projektu.

Warsztaty
W ramach tego dziatania odbywaty sie, miedzy innymi, konsultacje spoteczne w Gryficach

dotyczace gtéwnych zatozen w projekcie. W programie spotkania byto przedstawienie oproécz
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zatozen projektu informacje o korytarzach ekologicznych Gardominki i toznicy gdzie zostaty
utworzone uzytki ekologiczne oraz na temat zagrozen ze strony ktusownictwa. Warsztaty dla
miodziezy o podobnej tresci ale dodatkowo potaczone z warsztatami. Ostatnie z
zaplanowanych warsztatéw, dla wtadz Gmin i Powiatéw zorganizowano juz w utworzonym
Centrum Edukacji Przyrodnicze;j.
E.4. Konkurs ekologiczny ,Rega for LIFE — rybom na ratunek”

Konkurs zostat zorganizowany w 2014 roku przez dAwczesnego beneficjenta projektu
Zachodniopomorskiego Zarzadu Melioracji i Urzagdzern Wodnych w Szczecinie oraz Regionalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Konkurs byt skierowany do uczniéw 23 szkét
gimnazjalnych z terenu gmin potozonych w obszarze Natura 2000 ,Dorzecze Regi” PLH320049.
W ramach konkursu uczniowie przygotowali w formie plakatu identyfikacje gtdwnych zagrozen
dla gatunkdéw ryb oraz ich siedlisk. Dodatkowo szkoty zaprojektowaty i wykonaty gre
planszowa, ktéra charakteryzowata wedrédwke wybranego gatunku ryby dwusrodowiskowej
(np. fososia, wegorza, minoga). Kolejne etapy konkursu to eliminacje szkolne i finat. Cel
konkursu doktadnie wpisywat sie w najwazniejsze cele projektu. Konkurs rozstrzygnieto w 2015
roku a pierwszg nagrode w konkursie plastycznym otrzymata uczennica Gimnazjum

Integracyjnego im. A. Mickiewicza w tobzie Aleksandra Regulska (Ryc. 9).

Ryc. 9. Nagrodzona praca uczennicy Aleksandry Regulskiej z Gimnazjum Integracyjnego im. A.
Mickiewicza z tobza w konkursie ekologiczny ,Rega for LIFE — rybom na ratunek”

Pozostate zadania z dziatanie "E" jak: E.5. - Publikacje, E.6. - Naukowa publikacja wynikéw, E.7.

- Raport Laika, E.8. - Gadzety projektowe, E.9. - Film promujacy dorzecze Regi, E.10. - Zapobieganie
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ktusownictwu — prelekcje w szkotach srednich prowadzone przez ekspertéw, E.11 - Stworzenie Zespotu
Roboczego oraz zadanie E.12. - Publikacja artykutéw tematycznych zostato na biezgco zgodnie z

harmonogramem zrealizowane.

Dziatanie F
Dziatanie "F" podzielone byto na zadania: F.1. - Zarzadzanie projektem, F.2. - Tworzenie sieci z
innymi projektami, F.3. - Audyt finansowy zewnetrzny oraz F.4. - Centrum monitoringu i informacji
przyrodniczej. Centrum powstato w siedzibie Zarzgdu Zlewni w Gryfinie przy ulicy Niektadzkiej 9 i

zostato wyposazone w urzadzenia komputerowe i multimedialne.

3.1. Cele projektu

Gtéwnym celem projektu byta ochrona i zwiekszenie bioréznorodnosci ekosystemoéow wodnych
chronionych w ramach systemu obszaréw NATURA 2000. Dzieki zrealizowanych inwestycji budowy
przeptawek oraz zwiekszenie powierzchni tarlisk powstat "niebieski korytarz ekologiczny" tgczacy
cenne obszary przyrodnicze od zZrédet Regi po wody Battyku. Celem szczegdétowym, a jednoczesnie
bardzo waznym, jest odbudowa populacji fososia atlantyckiego (Salmo salar) w zlewni Regi (Sych 1996,
Witkowski i in., 2001). Realizacja projektu zapewnia tez wtasciwy rozwéj innym gatunkéw ryb typowo
wedrownym (anadromicznym - wedrujgcym z morza do rzek na tarto) jak minoga rzecznego (Lampetra
fluviatilis), troci wedrownej (Salmo trutta m. trutta) czy certy (Vimba vimba) oraz gatunkéw
potamodromicznych (wedrujgcych pomiedzy korytem gtéwnym a doptywami) jak pstraga potokowego
(Salmo trutta m. fario) i lipienia (Thymallus thumallus). Z gatunkoéw tzw. "naturowych", ktérym
poswiecono wiele uwagi w trakcie bonitacji Regi byt gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio) i koza (Cobitis

taenia).

Ryc. 10. Mindg rzeczny w odwadniane] przeptawce w trakcie monitoringu - gatunek anadromiczny
wedrujgcy z morza na tarto w gore rzeki wiosna
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Ryc. 11. Pstrag potokowy w typowym ubarwieniu - ryba potamodromiczna wedrujaca wzdtuz
gtéwnego koryta i wchodzaca na tarto w doptywy (Fot. A. Tanski)

Ryc. 12. Srebrniak troci wedrownej - przed okresem rozrodu niedojrzate ryby wchodzg do rzeki
i zwykle wracajg do morza chyba..., ze stang sie cennym trofeum wedkarskim

3.2. Charakterystyka przeptawek dla ryb

Urzadzenia do migracji ryb dzieli sie na dwa zasadnicze typy. Sg to urzadzenia nasladujace
warunki naturalne (rampy, bystrotoki, bystrza ryglowe i obejscia) oraz urzadzenia techniczne zwane
przeptawkami (komorowe, szczelinowe Vertical-Slot, deflektorowa, rynny wegorzowe, $luzy, windy i
tzw. aktywne przeptawki wykorzystujgce dziatanie sSruby Archimedesa). Istnieje do$¢ bogata literatura
fachowa na temat konstrukcji urzadzen dla migracji ryb to jednak kazdorazowo urzadzenia te musza
by¢ doktadnie wkomponowane do danej sytuacji w terenie (Marmulla 2001, FAO/DVWK 2002,
Lubieniecki 2002, Jelonek i Wierzbicki 2009, Armstrong et al., 2010, Tyminski i Mumot 2015,
Puzdrowska i Heese 2019 a i b, Smolarczyk 2021). Ostatecznie powstaje obiekt bardzo oryginalny i

czesto jedyny w swoim rodzaju. Wbrew pozorom, do jednych z trudniejszych problemoéw do
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rozwigzania rozwigzanie, sg niewielkich pietrzenia i to dodatkowo zwigzane z infrastrukturg drogowg
np. przepustami i mostami. Zapotrzebowanie na takie rozwigzania jest coraz pilniejsze dlatego w
literaturze pojawity sie poradniki dla wspomnianych rozwigzan(Design Guidance for Fish Passage on
Small Barriers 2022).

Najistotniejszymi warunkami, ktére muszg spetnia¢ przeptawki techniczne sg uzaleznione od
gatunku ryb i ich wielkosci. Dla przyktadu dla tososia i troci przeptawka szczelinowa (Vertical-Slot) musi
spetniaé nastepujgce minimalne warunki (Ryc. 13 i 14):

Qmin = 0,41 m3/s, dtugoé¢ komér | = 2,75+3,00 m, szeroko$¢ komory b =1,90+2,5 m, maksymalna rdznica
poziomdw wody miedzy komorami t = 0,20 m, minimalna gtebokos$¢ h = 0,75 m, predkosé przeptywu v
=0,40+2,00 m3/s, dyssypacja objetoéciowa W = 150+200 W/m3.

W celu zapewnienia warunkéw do migracji ryb nalezy zapewni¢ kilka podstawowych
warunkdéw:

o predkosé wody dla fososia, troci wedrownej, pstraga potokowego i lipienia nie powinna

przekracza¢ 2 m/s

o predkosé wody dla reofilnych ryb karpiowatych (klen, jelec, certa, jaz) nie powinna

przekracza¢ 1,5 m/s

o predkos¢ wody dla najstabszych ptywakdw i ryb mtodych nie powinna przekraczaé 1,0 m/s

e predkos¢ wody dla gatunkéw chronionych takich jak minogi czy gtowacze biatoptetwe nie
powinna przekracza¢ 0,4 m/s

e przeptawka winna sie znajdowac po tej samej stronie co na przyktad MEW a jej wejscie wino
sie znajdowac na granicy turbulencji wody wyptywajgcej z turbin elektrowni

e koryto przeptawki na stanowisku dolnym musi mie¢ potgczenie z dnem rzeki

o doktadna znajomos¢ przeptywdw SNQ pozwala tak zaprojektowac dolne stanowisko by

zapewnic przeptyw wody przez caty rok

Scianka dziatlowa
Cl KQ | ]/{_ o hakowatym zakonczeniem
B
L
gtéwny
prad |
wody b
5 J | —d
deflektor —— = a
S - —
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Ryc. 13. Przeptawka szczelinowa z jednym przesmykiem typu Vertical-Slot, oznaczenia: s — szczelina, b
— szerokos$¢ komory, I, — dtugos¢ komory, d — szerokos¢ sciany zaporowej, c — dtugos$¢ wystepu
Sciany dzielgcej komory, a — odlegto$¢ sciany dzielgcej komory od deflektora, f — szerokos¢
deflektora, strzatkg oznaczono kierunek uformowanego nurtu (FAO/DVWK 2002, Lubieniecki
2002)

Wydajnos¢ dziatania urzadzen stuzacych do migracji ryb okresla sie zwykle w procentach (%),
szacujac ilo$¢ ryb wptywajacych do urzadzenia i z sukcesem je pokonujg. W praktyce stosuje sie
ponizszg skale:

a) bardzo dobre funkcjonowanie - >95% ryb pokonuje przeszkode,
b) dobre - 70-95% ryb pokonuje przeszkode,

c) poprawne - 50-70% ryb pokonuje przeszkode,

d) stabe —<50% ryb pokonuje przeszkode,

e) zte —<33 % ryb pokonuje przeszkode,

Ryc. 14. Fragment dolnej czesci przeptawki szczelinowej typu Vertical-slot,na wezle wodnym w
Gryfinie; w komorze deflektor (patrz ryc. 9) kieruje strumien wody do srodka komory i
nastepnie strumien kieruje sie do kolejnego wylotu z komory

Najbardziej skutecznym rozwigzaniem sg obejscia dla ryb przypominajace naturalny potok.
Takie rozwigzania sg bardzo skuteczne dla wysokich pietrzen, jednak wymagajg terenu omijajac
budowle pietrzacy z jednej strony. Takie korzystne rozwigzania wybrano dla pietrzen tworzacych dwa
zbiorniki w Rejowicach (Ryc. 15) i w Likowie (Ryc. 16). Pierwszy zbiornik znajduje sie powyzej Gryfic,
drugi powyzej Ptotéw (patrz ryc. 3). Przeptawka w Rega-Rejowice na gérnym stanowisku ma ciekawe
rozwigzanie gdyz tu wejscie do niej od strony gérnej wody ma charakter przeptawki technicznej

szczelinowej (Vertical-Slot).
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Ryc. 15. Przeptawka tzw. bliska naturze jako obejscie da pietrzenia w Rejowicach z widocznym
fragmentem przeptawki technicznej szczelinowej dla gérnego wejscia

Ryc. 16. Przeptawka tzw. bliska naturze jako obejscie da pietrzenia w Likowie gdzie na catej dtugosci
przeptawka ma charakter naturalnego potoku - wlot do przeptawki na gérnej wodzie

Bardzo interesujace rozwigzanie pojawito sie na doptywie rzeki Uklei w miejscowosci

Mieszewo (Ryc. 17 i 18). Nalezato rozwigzac¢ problem pietrzenia dla dawnego mtyna i zaproponowac
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konstrukcje przeptawki nie zagrazajgcej infrastrukturze drogowej, w tym przypadku dotyczy to mostu

na rzeka.

Ryc. 17. Gérna czes$¢ przeptawki w Mieszewie na rzece Uklei w postaci poprzecznych przegrdd na catej
szerokosci strumienia tworzgc miejsca spoczynkowe dla ryb o stabszych umiejetnosciach
ptywackich

Ryc. 18. Dolna czes¢ przeptawki w Mieszewie na rzece Uklei ponizej mostu wykonana z gabionéw
wypetnionych kamieniem w przypominajgce bloki skalne typowe dla szybkiego nurtu
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Przy Matej Elektrowni Wodnej w Tarnowie na Starej Redze, lewobrzeznym doptywie w gérze
Regi, zbudowano przeptawke komorowg wykorzystujgc bardziej przyjazne srodowisku materiaty i

przegrody do komér wykonano z drewna (Ryc.19).

B 2
77,74

v
=450

Ryc. 19. Przeptawka komorowa przy MEW w Tarnowie, na szczegdle pokazano element konstrukcyjny
z otworem (przelewem) w Sciance dziatowej wykonanej z drewna

Solidna konstrukcja przeptawki technicznej na Brzeznickiej Wegorzy jest ciekawie
zaprojektowano, dzieki podwdjnym komorom w kazdym szeregu mozna byto na krdtkim odcinku
uzyska¢ pomiedzy komorami bardzo mate spadki (Ryc. 20). Dodatkowo w s$rodkowej czesci tej
konstrukcji jest duza komora spoczynkowa. BrzeZnicka Wegorza jest doptywem Reskiej Wegorzy a ta z
kolei lewobrzeznym doptywem Regi. Z uwagi na bardzo cenne walory przyrodnicze gérny odcinek
Brzeznickiej Wegorza zostat wtgczona jako Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk (PLH320002) do
obszaréw Natura 2000. Butuje tu bardzo rzadki gatunek skdjki gruboskorupowej (Unio crassum) obok
pospolitego gatunku skéjki zaostrzonej (Unio tumidus). Moze dlatego w czasie monitoringu ichtiofauny
w Brzeznickiej Wegorzy (Radtke i in., 2010) na stanowisku ponize Jeziora Zabice stwierdzono bardzo
liczng populacje rézanki - gatunku sktadajgcego ikre do jamy skrzelowej matza. Samiec w czasie rozrodu
tworzy terytorium, na ktérym znajduje sie kilka matzy, do ktérych samica przez syfom wylotowy
wykorzystujgc specjalne poktadetko w ksztatcie cienkiej rureczki sktada jajeczka. Samiec porcje
plemnikéw wyrzuca nad syfom wlotowym i zaptodnienie nastepuje juz wewnatrz matza. Po 20-40
dniach mtode rézanki juz samodzielne o dtugosci 7-8 mm opuszczajg swoisty inkubator (Przybylski
2000).

Od 2012 roku dorzecze Regi praktycznie w catosci zostato wtgczone do obszaréw Natura 2000

jako Specjalny Obszar Ochrony (PLH320049). Rega na dtugosci okoto 160 km podlega tej formie
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ochrony. Lista gatunkdw ryb i minogdéw z zatgcznika Il Dyrektywy tzw. "Siedliskowej" jest pokazna i
nalezg tutaj mindg rzeczny, mindg strumieniowy, fosos atlantycki, rézanka, koza i gtowacz biatoptetwy
i bolen. Waznym warunkiem w przeptawkach technicznych szczegdlnie szczelinowych (Ryc. 21) jest
utozenie a wrecz zamocowanie w dnie komér przeptawki kamieni o srednicy nie mniejszej niz 20 cm
zapewniajgc niewielka predkos¢ nurtu przy samym dnie komér. To jest wazne by przeptawke mogty
pokonac nie tylko tososie, trocie, i wieksze osobniki innych gatunkéw ale te kilkucentymetrowe mate

rybki rownie istotne dla funkcjonowania ekosystemu czystej i "zdrowej rzeki".

Ryc. 20. Przeptawka komorowa na rzece BrzezZnickiej Wegorzy - Brzeznicka Wegorza Lesiecin

Jedng z najwazniejszych zasad funkcjonowania dobrej przeptawki jest najlepsze jak to mozliwe
usytuowanie wejscia do przeptawki na wodzie dolnej dla pietrzen z funkcjonujaca elektrownig wodna.
Sita pradu wody przeptywajgcej przez turbiny elektrowni jest znaczaca i dodatkowo wzrasta zaleznie
od wysokosci pietrzenia. Ryby wedrujgc w gore rzeki kieruja sie do miejsc wyczuwajac silniejszy prad i
by nie staty pod zaporg prébujac sie przez nig przedostaé muszg znalezé wejscie do przeptawki. Stad z
przeptawki musi wyptywac tak zwany prad wabigcy wazny dla wtasciwej orientacji ryb. Zupetnie inaczej
podchodzimy do projektowania przeptawek budowanych na catej szerokosci koryta. Drugg wazing
sprawg jest by dno ostatniej komory na dolnym stanowisku schodzito sie z dnem rzeki. Jedli jest wyzej
ponad dnem to trzeba doprowadzié¢ narzutem kamiennym o nachyleniu 1:2 do fagodnego potgczenia.
Podobnie na gérnym stanowisku co zdecydowanie utatwia rybom wejscie do przeptawki. Czym lepsza
jest znajomosé charakterystyki hydrologicznej danego udraznianego odcinka rzeki tym mniej popetnia
sie btedéw w projekcie. Powstate wady w konstrukcji mogg by¢ bardzo trudne do usuniecia i w

konsekwencji doprowadzi¢ do ograniczenia wedréwek ryb i skutecznosci przeptawki.
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Ryc. 21. Pogladowy pionowy rozktad predkosci przeptywu w szczelinie przeptawki tupu Vertical-slot
(szczelinowej) z dnem gtadkim (czerwona linia) i szorstkim z substratem na dnie w postaci
kamieni (linia niebieska), najlepiej podobnych do tych co pokrywajg naturalne dno (FAO/DVWK
2002)

Wybudowanie w ramach projektu Life+ Rega 23 przeptawek doprowadzito do petnego
udroznienia catego dorzecza Regi. Trzeba tu zaznaczy¢ ze najwiekszy doptyw prawobrzezny Regi czyli
Motstowa zostat udrozniony nieco wczes$niej w roku 2013. Praktycznie udroznieniu wymagaty dwa jazy
zabezpieczajgce wode dla potrzeb Matych Elektrowni Wodnych w Gradzie i Rzesznikowie. W Gradzie
jest przeptawka szczelinowa a w Rzesznikowie typu bystrza z Sciankami ze szczelinami ustawionymi

naprzemian (Ryc. 22 i 23).
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Ryc. 22. Przeptawka szczelinowa przy MEW w Gradzie typu Vertical-Slot kiedy to Scianka dziatowa jest
z hakowatym ieci

Ryc. 23. Przeptawka typu bystrze przy MEW w Rzesznikowie - szczeliny znajdujg sie w $ciankach
naprzemiani

Najbardziej kluczowe dla wedréwek ryb w dorzeczu Regi sg przeptawki w Trzebiatowie na
Kanale Mtynskim i kanale ulgi Elektrowni Wodnej przy ul. Mostowej. Ta ostania przeptawka zostata
zmodernizowana w 2022 roku (Ryc. 24) a na Kanale Mtyrskim od nowa wybudowana réwniez w 2002
roku. Rega uchodzi do Battyku w Mrzezynie gdzie znajduje sie Port Morski obstugujacy todzie i kutry

rybackie i ruch turystyczny(Ryc. 25) .
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Ryc. 24. Przeptawka w Trzebiatowie na kanale ulgi Zespotu Elektrowni Wodnej Trzebiatéw - pierwsze
pietrzenie kluczowe dla wedréwek ryb z morza na tarto, minoga rzecznego, tososia
atlantyckiego, troci wedrownej i certy

Ryc. 25. Ujscie Regi do Battyku - Port Morski w Mrzezynie

3.3. Technologia budowy tarlisk

Szybki rozwdj projektowania i coraz lepsze wyniki modelowania przeptawek sprawia, ze
powstajgce nowe obiekty sg coraz sprawniejsze i zapewniajg rybom wedrowke w gore rzeki na rozréd
jak i sptyw potomstwa do morza. Problem z udraznianiem rzek nie koriczy sie na budowie kolejnych
przeptawek. Rosnaca ilos¢ wedrujacych tarlakdw na rozréd nie trafia po przejsciu kolejnych barazy na
podtoze odpowiednie do budowy kopca tartowego a jesli juz gniazdo powstanie to ze zbytnig iloscig
domieszki piasku co moze znaczgco ograniczy¢ skutecznos¢ naturalnego tarta powodujac wzrost
Smiertelnosci rozwijajgcej sie zaptodnionej ikry. Tak wiec nalezy istniejgcy substrat zawierajgcy drobne
frakcje zamienié¢ na zwir i kamienie o odpowiedniej grubej granulacji. Wiedze na temat materiatu
niezbednego do budowy tarliska dostarczajg nam badania naturalnych kopcéw tartfowych ryb
tososiowatych z zywymi rozwijajgcymi sie embrionami i pdzniej larwami zdolnymi do opuszczenia
takiego kopca (Ryc. 26). lkra ryb fososiowatych w poczatkowej fazie jest bardzo kleista co zapewnia jej
przymocowanie sie do szczelin miedzy zwirem i kamieniami odsypu. Szczegétowe badania wskazuja,
ze co do budowy sztucznego tarliska nalezy wykorzysta¢ zwir i otoczaki. Zdobyte juz doswiadczenie
jednoznacznie wskazuje, ze ryby tososiowate chetnie korzystajg z takich sztucznych tarlisk i tez

zdecydowanie wzrasta ilos¢ wylegu aktywnie opuszczajgcych gniazdo tarfowe.
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Ryc. 26. Schemat gniazd tartowych ryb tososiowatych Wieprzy - (A) gniazdo klasyczne (B) gniazda
podwadjne wzdtuz nurtu rzeki, (C) gniazda tartowe wykonane poprzecznie do nurtu rzeki (Nyk

i Domagata 2008)

Pierwsze tarliska dla ryb tososiowatych wykonano w rzece Glaznej w dorzeczu Stupi w 2004
(Miller 2004). Dzi$ dysponujemy znacznie szerszym doswiadczeniem. Praktycznie kazdy projekt z
udrazniania ekologicznego rzek uwzglednia budowe tarlisk. Tak byto w projektach finansowanych z
Life+ i innych $rodkéw pomocowych dla Drawy, Iny, Parsety i teraz Regi. Doswiadczenia z projektu Life+
DrawaPl zdobyte w trakcie realizacji wskazuja na potrzebe bardzo doktadnego rozpoznania
hydrodynamiki koryta rzecznego pod katem spadku. Zatozenie (budowa) pryzmy zwirowokamiennej
na odcinkach o znikomym spadku podtuznym przynosi odwrotne rezultaty gdyz wytwarzajg sie
zastoiska wody z sedymentujgcg zawiesing (Furdyna i in., 2022). Dodatkowo takie pryzmy winny by¢

stale monitorowane i objete ochrong oraz zaniechaniem prac utrzymaniowych a tym bardziej

regulacyjnych na odcinku rzeki powyzej i ponizej.

Pryzmy maja 4 podstawowe elementy. Pierwszy to zaplecze pryzmy, kolejno to korona pryzmy,
za nig skton pryzmy i czwarty powstajace ploso z gteboczkiem. Zaplecze pryzm powinny sie zaczynaé

wyniesieniem od 10 do 20 cm nad istniejgce dno z uziarnieniem srednio do 22 mm w mieszance o
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uziarnieniu ciggtym od 6 do 64 mm. Korona winna by¢ wyniesiona nad istniejgce dno od 40 do 50
cm. Kolejny fragment pryzmy to skton, ktéry winien by¢ uformowany z ziaren grubszych srednio 32
cm z mieszanki o uziarnieniu od 2 do 120 mm. Dos$wiadczenia jednoznacznie wskazujg by
wykorzystywac mieszanki a nie konkretne frakcje, gdyz to upodobnia do naturalnego tarliska i
zwieksza trwato$¢ pryzmy. Docelowo parametry pryzmy i jej wysoko$é wraz z katem nachylenia
sktonu powinna wynika¢ z konkretnych obliczen uwzgledniajac parametry spadku doliny i mocy
jednostkowej strumienia. Waznym elementem odtwarzania naturalnych form dna s3 gtazy, ktére
umieszcza sie ponizej pryzmy oraz materiat na pryzme powinien nasladowac naturalny zwir rzeczny
(Furdynaiin., 2022).

Trzeba zwracad¢ uwage by ziarna na pryzme nie byty popekane gdyz dla ryb beda stanowi¢
trudny materiat do formowania kopca poniewaz mogg sie klinowac. Dzieje sie tak w wyniku réznych
operacji z materiatem na sztuczne tarlisko jak transport, wytadunek, sktadowania, ptukanie i w koricu
formowanie pryzmy. Prace przy budowie tarlisk nalezy najlepiej wykonac od sierpnia do pazdziernika
by jak najmniej wptywac na ekosystem, ptaki ryby itp. Substrat nalezy rozprowadzaé przy uzyciu
wysiegnika koparko-tadowarki a juz poza zasiegiem recznie. Tarliska winny by¢ odtwarzane w
miejscach obserwowanego rozrodu wczesniej lub tarliska mogg by¢ dodatkowo zasilane zwiekszajac
powierzchnie i przy okazji zmniejszac agresje pojedynczych samcdéw na tarle np. pstrgga potokowego.
Prawidtowo uksztattowana pryzma moze doprowadzi¢ do zwiekszenia predkosci na odcinku
tarliskowych i w konsekwencji ograniczy¢ kumulacje piasku w osadach zwirowych ( Bien i Plesinski,

2023).

3.4. System monitoringu ryb

Metody analizy migracji ryb i oceny sprawnosci przeptawki mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Pierwsza to znakowanie i ponowny odtédw oraz detekcja wykorzystujgc znaczki zewnetrzne w postaci
widocznych elementéw stuzgcych do identyfikacji, znaczki barwne w postaci tatuazy i znaczki
wykorzystywane do sledzenia telemetrycznego. W tym przypadku zwykle wykorzystuje sie fale
radiowe (wody stodkie) i akustyczne (wody zasolone). Znaczki mocuje sie zewnetrznie pod ptetwg
grzbietowg lub do ptetwy piersiowej zaleznie od gatunku oraz poprzez wprowadzenie implantu pod
skore lub do jamy brzusznej. W przypadku drugiej grupy metod zaliczanych do monitoringu mamy
techniki video i akustyczne. Wykorzystuje sie je gtdwnie do monitoringu przeptawek.

W projekcie Life+ Rega wykorzystano hydroakustyczny system monitorowania ryb w skrécie
HSMR. System jest dedykowany do monitoringu obiektdw poruszajacych sie pod wodg. podwodnych.
Wykorzystywane sg dwie metody detekcji. Jedng z nich jest metoda hydroakustyczna wykorzystujgca

zasade dziatania odwréconego sonaru a druga to metoda optyczna bazujaca na kamerach. Potgczenie
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tych dwdch metod razem sprawia, ze w trudnych warunkach hydrologicznych np. silnego zmetnienia
wody po opadach mozna nie tracic¢ informacji o przemieszczajgcych sie obiektach w przeptawce. Skaner

do monitoringu umieszczony jest w pierwszej komorze od strony gérnej wody (Ryc. 27).

Ryc. 26. Skaner monitoringu z kamerami i przetwornikiem hydroakustycznym umieszczony jest w
pierwszej gérnej komorze - przeptawka w Ptotach, widok w czasie serwisu (udostepnione przez
Escort Sp. zo0.0.)

System jest obstugiwany przez aplikacje o nazwie FisherApp umozliwiajgcy, obstuge i
zarzadzanie stacjg. Oprogramowanie umozliwia bezposredni lub zdalny dostep do stacji, nastepnie
podglad i sterowanie online, nadzér nad bazg danych, przegladanie rekordéw, generowanie raportéw,
a takze podglad warunkéw panujgcych w wodzie. Wszystkie wykryte na stacji monitoringu obiekty
majg dotgczone zdjecie detekcji, numer identyfikacyjny, data i czas detekcji, dtugos¢ i predkos¢ ryby,
kierunek ptyniecia, gatunek ryby wraz z procent zgodnosci ze wzorcem. Obrazy z przetwornikéw
hydroakustycznych wykorzystywane sg szczegdlnie w przypadku stabej widocznosci w wodzie. Jest to
system niezalezny od systemu kamer, ktéry dziata w czasie brak odpowiedniej widocznosci w wodzie.
System jest dostosowany do warunkéw hydraulicznych panujacych w przeptawkach zrealizowanych w
ramach projektu Life+ Rega. Predko$¢ wody bezpieczna dla stacji pomiarowych to 4 m/s. Detekcja
akustyczna i optyczna jest prowadzona przy predkosciach mniejszych od 2,5 m/s. W projektach
przeptawek dla Regi zastaniemy znacznie nizsze predkosci ponizej 2m/s. Na ryc. 27 zamieszczono
detekcje jelca przeptywajgcego pomiedzy ptytami skanera na przeptawce w tobzie.

Ptyty skanera zbudowane sg modutowo, co daje pewng swobode rozplanowania wysokosci
kamer od dna przeptawki. Pozwala to na dopasowanie do rzeczywistych warunkéw panujgcych w

komorach rejestrujacych i daje mozliwos$¢ dostosowania urzadzenie do aktualnego poziomu wody.
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Ryc. 27. Na zdjeciu jelec - to typowy przedstawiciel ryb obligatoryjnie rzecznych, przechodzacy miedzy
ptytami skanera przeptawki w tobzie, w tle widoczne otwory wyposazone w kamery
(udostepnione przez Escort Sp. z 0. 0.)

W projekcie zamontowano dwa takie urzgdzenia, jedno na przeptawce w Ptotach a drugg na
przeptawce w tobzie. Wydaje sie taki uktad monitoringu optymalny. Ryby typowo wedrowne
anadromiczne jak tosos atlantycki, tro¢ wedrowna czy certa powinny rozprzestrzenia¢ sie po catym
dorzeczy Regi w poszukiwaniu dogodnych miejsc do rozrodu. Detekcja tych gatunkéw w przeptawce w
Ptotach winna potwierdzi¢ skutecznos¢ przeptawek od Trzebiatowa po Rejowice. System HSMR
zamontowany w tobzie bedzie w pierwszej kolejnosci potwierdzat wedréwki lokalnej ichtiofauny
zaliczanej do potamoromicznej - wedrujgcej wzdtuz koryta gtéwnego do doptywdw. Takie ustawienie
dwéch stacji pozwoli w przysztosci na sprawne zarzadzanie zespotem ichtiofauny Regi w celu jej
ochrony i zrébwnowazonej eksploatacji wedkarskiej. Analiza monitoringu wraz ze stanami wody i
przeptywem poszerzy naszg wiedze o czynnikach warunkujgcych podejmowanie wedréwek w gore i w

dot rzeki.

3.5. Bariery ochronne

Bariery w sensie technicznym i przyrodniczym to srodki ograniczajgce Smiertelnosé ryb w
turbinach elektrowni wodnych. Podstawowym zadaniem tych konstrukcji jest kierowanie ryb do
przelewéw migracyjnych i wejscia do przeptawki. Urzadzenia te ograniczajg straty w rybostanie i

jednoczes$nie ograniczajg uszkodzenia mechaniczne i zmeczenie nadmierng pracg miesci np. przy
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wylotach z turbin kiedy to ryby po pewnym czasie sg spychane ponownie w doét rzeki. Dzielimy je na
zabezpieczenia mechaniczne state i ruchome oraz bariery behawioralne. Wsrdd statych instalowanych
przed wlotami na turbiny i ponizej wylotow z turbin od wody dolnej stosuje sie kraty ochronne, ekrany
kierujace, bariery oprowadzajgce i bariery ochronne. Zabezpieczenia mechaniczne ruchome sg nieco
sprawniejsze, cho¢ majg zastosowanie jedynie do wody gornej kierujgc ryby do przelewdw
migracyjnych (Ryc. 28). Dodatkowo urzgdzenia te sg samoczyszczace.

Kolejnym rozwigzaniem sg bariery behawioralne. Mamy tu bariery zaluzjowe, akustyczne,
Swietlne, kurtyny sprezonego powietrza i elektryczne. W kazdym przypadku wykorzystywane sg
zachowania obronne ryb reagujgce ucieczkg pod wptywem danego czynnika (pecherze powietrza,
oswietlenie stroboskopowe, emisja dzwiekdw styszalnych). W ramach tych instalacji zastosowane sg

zwykle uktady kombinowane taczgce efekt ptoszenia przez kurtyny powietrzne, wspomagane $wiattem

i dZzwiekiem.
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Ryc. 28. Zabezpieczenia mechaniczne ruchome sg nieco sprawniejsze, cho¢ majg zastosowanie jedynie
do wody gdrnej kierujac ryby do przelewdéw migracyjnych (Zioto 2016)

W ramach barier behawioralnych wykorzystywane sg bariery elektryczne. Bariery te pod
nazwg elektryczno-elektroniczne sg najbardziej znanymi w Polsce barierami behawioralnymi. Co
prawda winny one stanowi¢ osobna grupe barier gdyz prad impulsowy nie jest naturalnym czynnikiem
mogacym wystgpi¢ w srodowisku wodnym. Zwykle obecnie stosowane wersje zbudowane sg z kilku
zestawow (linii) elektrod dodatnich i ujemnych generujgcych stopniowo narastajgce pole elektryczne.
Wykorzystywany w tych urzgdzeniach prad impulsowy winien ograniczy¢ zagrozenie dla zdrowia i

kondycji ryb.
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W kazdym przypadku wykorzystywane sg zachowania obronne ryb reagujgc ucieczkg pod
wplywem danego czynnika (pecherze powietrza, oswietlenie stroboskopowe, emisja dzwiekéw
styszalnych). W ramach tych instalacji zastosowane sg zwykle uktady kombinowane tgczgce efekt
ptoszenia przez kurtyny powietrzne, wspomagane swiattem i dzwiekiem (Ryc. 29). Kurtyna powietrzna
jest do zastosowania na ptytkiej wodzie i przy niewielkim przeptywie. Ustawiona na wodzie gtebokiej
kurtyna ugina sie i przy powierzchni sie rozpraszania. Nadal poszukuje sie innych skutecznych
sposobéw kierowania ryb poza turbiny elektrowni do wejscia do przeptawki lub przelewéw
migracyjnych. Ostatnio rozwijajg sie nowe rozwigzania wykorzystania barier mechanicznych
ptywajacych (Scott 2016). Podobna konstrukcja zostata posadowiona w ramach Life+ DrawaPL powyzej

pietrzenia dla MEW Kamienna na rzece Drawie (Ryc. 30).

Ryc. 29. Bariera behawioralna - bio-akustyczny system kierowania ryb BAFF (zrédto: www.fish-guuide
.com)

Bariery elektryczno-elektronicznej (bariery behawioralne) typu NEPTUN majg szereg
zastosowan jak np. do odstraszania lub kierowani ryb poza obszar oddziatywania np. turbin elektrowni
wodnych, uje¢ wody pitnej, czy ograniczenia niepozgdanej migracji np. gatunkéw inwazyjnych (Ryc.
31). N ryc. 31 zaprezentowano rozwigzanie kompletne gdzie zardwno ryby z dolnej wody jak i z gornej
sg kierowane (ptoszone) do wejscia do przeptawki. Takie rozwigzanie zastosowano przy pietrzeniu w

Rejowicach, o czym wiecej w rozdz.9.
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Ryc. 30. System Naprowadzania Ryb (bariera mechaniczna) znajdujacy sie na gérnym stanowisku przy
Elektrowni Kamienna na Drawie w obszarze Drawienskiego Parku Narodowego znana jako
(propozycja polskiej nazwy z wersji angielskiej Fish Guidance System - FGS)

Kierunek przeplywu ® £ EKTRODY UJEMNE
wocy @® ELEKTRODY DODATNIE
> Kierunek migracii / )
¥ vb EBARIERY ELEKTRYCZNO - ELEKTRONICZNE
Ryc. 31. Zastosowanie bariery elektryczno-elektronicznej w przypadku hydroelektrowni z przeptawka
(Zioto 2016)

Bariera (urzadzenie) jest przeznaczone do wytwarzania narastajgcego nieliniowego natezenia

pola elektrycznego w srodowisku wodnym. Parametry pola elektrycznego niskiego natezenia
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oddziatujg na uktad nerwowy i miesniowy ryb (Ryc. 32) wzmagajgc stan zaniepokojenia i nastepnie
odstraszania kierujac sie w przeciwng strone od bodzca (Zioto 2016).

Ryby zblizajac sie do strefy bieguna dodatniego (anody) wyczuwajg zaniepokojenie, starajg sie
tego miejsce unikac choc jesli sie zdarzy dalsze zblizanie sie w kierunku bieguna ujemnego powoduje
reakcje ucieczki. Moze to mie¢ miejsce np. w czasie jednej z faz ptyniecia tzw. szybowania. Ryby zwykle
poruszajg sie technikg przerywang "ptyn i szybuj" co przynosi znaczne oszczednosci energetyczne.
Oczywiscie rejestrowane sg przypadki przejscia ryb na drugg strone bariery co zresztg potwierdzaja
badania wykonane na potrzeby oceny skutecznosci barier zamontowanych celem naprowadzania ryb

do przeptawek na pietrzeniu Rega-Rejowice i Rega-Ptoty.

Ryc. 32. Pomiedzy elektrodami dodatnig i ujemng (elektrody sg podwieszone na bojach i
zakotwiczone do dna wytwarzane jest narastajgce nieliniowe natezenia pola elektrycznego w
Srodowisku wodnym wywotujgce okreslone reakcje ryb (Zioto 2016 i materiaty reklamowe
Firmy Procom System SA)

Schemat ideowy montazu elektrod zaprezentowano na ryc. 33. Trzeba pamietaé, ze opisane
rozwigzanie ma tez, jak kazde inne, ograniczenia. Gtebokos$¢ posadowienia bariery nie powinna

przekracza¢ 5 m a predkosc wody, ktéra zapewnia skuteczno$é dziatania nie moze przekracza¢ 0,5 m/s.
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Ryc. 33. Schemat ukfad elektrod i ich mocowanie bariery elektryczno-elektronicznej (Zioto 2016)
Ocena skutecznosci zamontowanych barier naprowadzajacych wykonano wedtug okreslonej
metodyki. Obserwacje zachowan ryb prowadzone pod wodg w rejonie bariery przy wylaczonej i
wigczonej barierze. W ten sposdb okreslono faktyczne zachowania sie ryb wymuszone przez bariere
elektryczng i niezaleznie od wystepujacych chwilowych w badanym obszarze uwarunkowan
hydrologicznych. taczny czas obserwacji dla jednej lokalizacji wynidst 24 godziny, po 12 godzin przy
barierze wytgczonej i wtgczonej. Do badan wykorzystano sonar wielowigzkowy ARIS 1800 firmy Sound
Metrics Corporation z USA. zwany tez kamerg akustyczng. Wigzka akustyczna czyli potozenie sonaru
jest sterowane w poziomie i pionie. Analiza wigzki byfta przeprowadzona przy uzyciu programu
ARISFish (Sound Metrics Corporation, USA) i zliczanie obserwowanych ryb ponizej linii elektrod
dodatnich (Ryc. 35). Wyniki tej oceny przedstawiono w rozdz. 9. Metoda okreslenia skutecznosci
bariery polegata na obliczeniu udziatu procentowego liczby ryb, ktére przekroczyty linie dodatnich
elektrod do wszystkich ryb jakie udato sie zarejestrowaé w czesci wigzki akustycznej, ktéra

znajdowata sie ponizej rzedu dodatnich elektrod.
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Ryc. 35. Stanowisko do analiz obserwacji tj. wigzki akustycznej przestanej ze skanera (zrodto: Fot.
ESCORT Sp. z 0.0.

3.6. Kompensacyjne nasadzenia drzew

Zjawisko wptywania szaty roslinnej na ksztattowanie sie koryt jest dos¢ dobrze znane
szczegoblnie laséw nadrzecznych siegajgcych do samego brzegu rzeki. Brzegi rzek meandrujacych
poros$niete drzewami podlegajg wolniej zjawiskom erozji niz brzegi nie chronione systemem
korzeniowym. Powalone drzewa zwane ktodami zalegajgce w korycie stajg sie przeszkodg dla ptynacej
wody przyspieszajgc erozje brzegdw. Mogg tez przyczyniac sie do zwiekszenie szorstkosci koryta. Dla
renaturyzowanych rzek takie zjawiska sg bardzo korzystne. Drzewa porastajgce brzegi wraz z ktodami
zalegajacymi w korycie wptywajg na jego uktad. Tworzg sie zagtebienia wsteczne, zagtebienia
optywowe, kotty przelewowe cienie piaszczyste i odsypy korytowe (Malik 2004). Takie formy sa
doskonatymi siedliskami dla chronionych gatunkéw ryb dla ktérych projekt Life+ Rega zostat
dedykowany. Przy okazji ochrony siedlisk ryb chronimy siedliska dla wielu innych gatunkéw waznych z
punktu widzenia funkcjonowania ekosystemu i wptywamy na przyspieszenie obiegu pierwiastkow i
proceséw samooczyszczania (Mikulski 2021).

Problem zacienienia naszych rzek staje sie kluczowym problem w obliczu zmian klimatu.
Rosngace temperatury wody latem mogg catkowicie zagrozi¢ bytowaniu mtodziezy ryb tososiowatych
jak lipien, pstrag potokowy, tro¢ wedrowna czy toso$ atlantycki. Dla tych gatunkéw optymalna
temperatura otaczajgcej je wody to 14-18°C. Temperatury wody jesli dojdg do 23-25°C mogg by¢
przyczyng masowych s$niec ryb tososiowatych. Mtode ryby tososiowate, najpierw ograniczg pobieranie

pokarmu, potem stang sie bardziej podatne na drapieznictwo i choroby. Z takimi problemami spotykajg

37



sie kraje lezgca dalej na pétnoc od nas jak chociazby Szkocja. Okazato sie ze zaledwie 35% rzek w Szkocji
ma odpowiednie zacienienie.

Coraz wiecej prac dowodzi o olbrzymiej roli lasu w fagodzeniu warunkéw termicznych waéd
ptyngcych (Ptak 2017). Jesli chcemy zminimalizowa¢ wptyw niekorzystnych zmian klimatycznych na
ekosystemy rzeczne to nalezy dazy¢ do odtwarzania zadrzewien nadrzecznych przy czym trzeba
pamietaé, ze nie mamy 30-40 lat kiedy nasze dzi$ posadzone nad brzegami Regi olchy, wigzy i jawory
dadzg zbawienny cien. Koniecznym staje sie dotarcie do Swiadomosci spotecznej jak to jest wazne by
sie nie okazato, ze rzeki mamy przygotowane do wedréwek i rozrodu ryb tososiowatych ale juz nie
bedzie tu odpowiednich warunkéw do wychowu potomstwa i ich wzrostu.

Na szczescie liczne doptywy Regi majg nalezyte zacienie i sg zasobne w tak zwany "debris" czyli
ktody ksztattujace siedliska nie tylko dla ryb (Ryc. 36, 37 io 38). Akcja nasadzen drzew powinna by¢
dalej kontynuowana i podobnie jak w tym roku koniecznie trzeba uzupetnia¢ niezadrzewione

fragmenty brzegu w miejscach ubytkdéw.

Ryc. 36. Rzeka Ukleja - lewobrzezny doptyw Regi o dtugosci 45,4 km, przed potgczeniem sie z Regg
zbiera wody Sgpdlnej
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Ryc. 37. Wkra - doptyw Motstowej Ryc. 38. Struga Lubieszowska - doptyw Regi

3.7. Inne formy wpierajace efekty trwatosci projektu (wzmocnienie stazy rybackiej, edukacja w

zakresie szkodliwosci dziatalnosci ktusowniczej, rozwijanie Centrum Edukacji Przyrodniczej)

Zaplanowany cykl spotkann z mtodziezg szkolng dotyczyt edukacji ekologicznej na temat
funkcjonowania ekosystemu Regi, zadan realizowanych w projekcie i przekazaniu rzetelnej wiedzy na
temat szkodliwosci kfusownictwa. Do wspétpracy wytypowano szkoty zlokalizowane sg w 6
miejscowosciach zwigzanych bezposrednio z biegiem rzeki Regi tj. Trzebiatow, Gryfice, Ptoty, Resko,
tobez i Swidwin. W ramach zaje¢ terenowych odbywaty sie wizyty terenowe na tarliskach ryb
tososiowatych (rzeka toznica lub Struga Lubieszowska) z mozliwoscig obserwacji naturalnego tarta.
Kolejnym punktem byta wizyta na najblizszej przeptawce omawiajgc szczegdétowo potrzeby i zasady
udraznianie ekologicznego rzek.

Znaczacego wsparcie w walce o ochrone wdd otrzymat Okreg Polskie Zwigzku Wedkarskiego w
Szczecinie, ktory jest zasadniczym uzytkownikiem rybackim dla dorzecza Regi. Dziatajaca przy Zarzadzie
Okregu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Szczecinie Spoteczna Straz Rybacka, dzieki dotacji z
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, otrzymata w styczniu 2023 roku:
40 fotoputapek, 10 noktowizoréw, 2 termowizory i 9 smartfonéw, ktére beda wykorzystywane do walki
z ktusownictwem i zanieczyszczeniem wdd. Doposazenie w nowy sprzet usprawni tgcznosé z
Panstwowag Strazg Rybacka i Policjg oraz umozliwia kontrole on-line zezwolen na potéw ryb (Ryc. 39).
Szczegdétowe informacje na temat zakresu dziatan Panstwowej Strazy Rybackiej i spotecznej mozna
znalez¢ na stronach BIP Urzedéw Wojewddzkich, licznych doniesieniach prasowych i publikacjach
naukowych (Furdyna i in., 2011, Zebek i Napiérkowska-Krzebietke, 2015, Kurzepa 2016, Melaniuk
2019).

W ramach projektu LIFE+ Rega zostato powotane do zycia Centrum Edukacji Przyrodniczej
mieszczgce sie w siedzibie Zarzadu Zlewni PGW Wody Polskie w Gryficach. Dzieki wsparciu instytucji

finansujacych Projekt, ktérymi sg Komisja Europejska oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
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Gospodarki Wodnej, udato sie stworzy¢ multimedialng sale konferencyjng wraz z niezbednym
wyposazeniem. Zakupione zostatlo miedzy innymi wyposazenie biurowe w postaci stotéw
konferencyjnych, krzeset i innych mebli oraz sprzet komputerowy — laptop, ekran z projektorem,
przenosne nagtosnienie. W sali zostaty takie umieszczone prace plastyczne mtodziezy, ktére

zgromadziliSmy przez caty okres Projektu w ramach réznego rodzaju szkolnych konkurséw (Ryc. 40).

Ryc. 39. Posiedzenie Zarzadu Okregu PZW Szczecin w dniu 24 stycznia 2023 zwigzane z uroczystym
przekazaniem sprzetu do walki z ktusownictwem i zanieczyszczeniami wdd (zrédto: Informacje
Wedkarskie ZO PZW Szczecin)

Ryc. 40. Centrum Edukacji Przyrodniczej utworzone w ramach projektu Life+ Rega w siedzibie
Zarzadu Zlewni w Gryficach
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4. Hydrologia i hydrografia dorzecza Regi

4.1. Bieg rzeki

Rega jest drugg po Odrze, najdtuzszg rzekg wojewddztwa zachodniopomorskiego. Dtugos¢ tego cieku
szacuje sie na 188 km (Jokiel i in., 2017). W niektdrych zrédtach podaje sie, ze jej dtugos¢ wynosi od
167,8 do 199 km. Rozbieznosci te wynikajg najprawdopodobniej z réznych, mniej lub bardziej
doktadnych pomiaréw. Wptyw na to mogta miec¢ réwniez kwestia ustalenia poczatku biegu rzeki. Do
niedawna uwazano, ze Rega bierze swodj poczatek w jeziorze Resko Gorne. Nowsze analizy wykazaty,
ze ciek ten wyptywa z obszaréw podmoktych, potozonych na wysokosci 144 m n.p.m. Lezg one
niedaleko osady Imienko, potozonej w gminie Potczyn-Zdroj (Borowka i Kuczkowski 2010).

Problem z ustaleniem poczatku cieku, wystepowat jeszcze w czasach osadnictwa niemieckiego
na terenach Pomorza. Analiza dawnej mapy z 1936 roku wykazata, ze zaréwno obecny ciek spod
Imienka, jak i doptyw z Jeziora Reska Gornego okreslane byty jako Rega. Wyrédznikami, ktdre wowczas
stosowano byto okreslenie pierwszego z wymienionych uprzednio ciekéw jako Rega (Steinbruch
Graben), a drugiego - jako Rega See Graben (Ryc. 41). Okreslenie Graben mozna ttumaczy¢ jako "row".
Moze to wskazywaé na nienaturalng, antropogeniczng geneze obecnego poczatku rzeki, ktory mogt
powstac w efekcie intensywnych prac melioracyjnych, prowadzonych dawniej na Pomorzu.

Rega powstata podczas wytapiana sie, cofajgcego sie lagdolodu Skandynawskiego. Podobnie jak
inne rzeki Pomorza, ptynie ona doling dziedziczong po pierwotnych ciekach lodowcowych. Wg
Piaseckiego (Boréwka 2002 za Piaseckim 1976) zaledwie 24% doliny rzecznej Regi, stanowig tzw.
odcinki wtasne - uksztattowane przez bieg samej rzeki. Pozostate 76% stanowig odcinki oddziedziczone,
z ktoérych odcinki pradolinowe stanowiag 20%, rynnowe 26%, przetomowe 10%, a pozostate 20% to
odcinki polodowcowe o niejednoznacznej genezie. Taki charakter powoduje duze urozmaicenie
krajobrazu doliny Regi. Liczne odcinki meandrujgce powodujg jednak "skrécenie" doliny rzecznej w
stosunku do dtugosci samej rzeki. Dtugo$é doliny rzecznej okresla sie na 159,8 km. Pomimo swojej
wielkos$ci Rega charakteryzuje sie tym samym, krétszg doling rzeczna niz sgsiadujaca z nig Parseta.

Jak juz uprzednio wspomniano, rzeka rozpoczyna swoj bieg w okolicy osady Imienko. Po
przejeciu doptywu z jeziora Resko kieruje sie na zachdd, a od potgczenia z doptywem z jeziora Kleckiego,
kieruje sie na pétnoc. Koryto rzeki jest w tym miejscu relatywnie waskie i biegnie wzdtuz obszaréw
zalesionych. Na wysokosci granicy miedzy gming Brzezno i Swidwin, dolina rzeczna charakteryzuje sie
najwiekszymi srednimi spadkami. Osiggajg one wartosci ok. 2,2%o, miejscami dochodzac do wartosci
3%o. Ponizej wsi Stawa potozonej w gminie Swidwin, dolina Regi rozszerza sie i kieruje sie w strone
potudniowo-zachodnia. Obszar ten, stanowi odcinek dawnej Pradoliny Pomorskiej. Od potgczenia sie z

wodami Starej Regi, rzeka ptynie do potozonej w gminie tobez wsi Prusinowo. Skreca tam w kierunku
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potudniowo-wschodnim, a nastepnie potudniowo-zachodnim. Biegnie tam ona wéwczas dawng rynng
glacjalng (Boréwka 2002).

Przed potgczeniem z Reskg Wegorzg, dolina rzeki zatacza tuk i skreca gwattownie w kierunku
potnocnym. Takze i ten odcinek doliny rzecznej stanowi dawng rynne glacjalng. Charakteryzuje sie ona
w tym miejscu spokojniejszym przebiegiem, zwigzanym z mniejszymi spadkami doliny rzecznej (ok.
0,6%0). Powyzej miejscowosci Resko, zmienia ona swdj bieg i ptynie waskim przetomem w kierunku
zachodnim. Sredni spadek tego odcinka koryta rzeki wynosi ok. 1%o. Kiedy Rega przejmuje wody Uklei,
ponownie zmienia kierunek i biegnie na pétnoc, az do Gryfic. Rzeka na tym odcinku ptynie przewaznie
doling korytowg, ale w dwéch miejscach zostata sztucznie spietrzona. W ten sposéb powstaty dwa
zbiorniki, z ktérych pierwszy — tzw. Jezioro Lisowskie utworzyto sie na skutek wybudowania zapory
wodnej w poblizu wsi Lisowo, a drugi — tzw. Jezioro Rejowickie - jako efekt spietrzenia rzeki na
wysokosci miejscowosci Smolecino(Boréwka 2002).

Od Gryfic, rzeka przeptywa przez obszar dawnej Pradoliny Pomorskiej. Biegngc w kierunku
Trzebiatowa wykorzystuje miejscami ptytkie doliny marginalne, kierujagc sie tym samym do
Trzebiatowa. Koryto rzeki ponizej Trzebiatowa jest pfaskie i szerokie, a samo dno wyscielone jest grubg
warstwg osaddow bagiennych. Zgodnie z historig tego obszaru, dawny konflikt miedzy Trzebiatowem a
Gryficami odnosnie korzystania z rzeki, przyczynit sie na tym obszarze do szeregu przeksztatcen

hydrologicznych(Boréwka 2002).

42



Ryc. 41. Poczatkowy odcinek Regi wedtug mapy Pomorza z 1936 roku,zrédto: Topographische Karte
1:25 000 (MeRtischblatt) cz. wsch. (Ostdeutschland) /1870 - 1945/ Wusterwitz 1936

Na wysokosci miejscowosci Mrzezyno, koryto Regi rozdziela sie na tzw. Nowg i Starg Rege.
Naturalnym ujsciem rzeki byta dawniej Stara Rega, ktéra uchodzi do jeziora Resko Przymorskie. Nowa
Rega stanowi sztuczny kanat, ktéry wykopany zostat ok. 1465 roku. Przekopanie kanatu stato bardzo
waznym punktem w historii Trzebiatowa. Dawni mieszkancy tego miasta, korzystali bowiem z
przywileju sptawiania swoich towaréw Regg i nalezeli do zwigzku Hanzeatyckiego. Wykorzystywano w
tym celu port Regoujscie, ktory zlokalizowany byt na odptywie z jeziora Resko - ktéry po dzi$ dzien nosi
tg samga nazwe. Obecnos¢ dobrze prosperujgcego sasiada, nie byta jednak dobrze widziana przez
wtodarzy Kotobrzegu. Z kart historii wynika, ze miasto to bardzo dbato o swoje morskie interesy i
starato sie zwalczy¢ wszelkg pojawiajacy sie konkurencje. Starania Kotobrzezan byty mniej lub bardziej
skuteczne, aczkolwiek w przypadku Regoujscia mieli oni odnies¢ sukces. Zgodnie z lokalnymi legendami
mieli oni zatopic statki wypetnione kamieniami na wysokosci portu w Regujsciu, ktére przyspieszyty
zamulanie sie ujscia, przerywajac tym samym szlak handlowy mieszkaricom Trzebiatowa. Trudno dzis$
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w petni udowodnié na ile prawdziwa jest ta historia. Zablokowanie kanatu mogto miec tez charakter
naturalny. Nie mniej jednak, zablokowanie portu w Regoujsciu wymusito koniecznosé przekopania
nowego ujscia — dzisiejszej Nowej Regi i stworzenie nowego portu w Mrzezynie. Pozwolito to
mieszkaricom Trzebiatowa na kontynuowanie handlu morskiego z dala od Kotobrzegu Borkowski i
Kuczkowski 2010).

Poza dwoma, wymienionymi uprzednio zbiornikami zaporowymi, Rega nie przeptywa
bezposrednio przez inne jeziora. W samym dorzeczu nie notuje sie zbyt wielu akwendéw. Stanowig one
zaledwie ok. 1,14% obszaru catej zlewni. Do najwiekszych zbiornikdw w dorzeczu Regi nalezg jeziora:
Woswin, Zaranskie i Buciez Duzy, ktérych powierzchnie wynoszg odpowiednio: 767,5 ha, 149,5 ha i

146,0 ha (Choiriski 2006).

4.2. Typologia abiotyczna

Odzwierciedleniem urozmaiconego charakteru rzeki sg wyrdznione w jej biegu tzw. typy
abiotyczne. Klasyfikacja ta wykorzystywana jest do oceny stanu srodowiska. Opisuje ona rzeke pod
katem wystepujgcych w niej warunkéw srodowiskowych — predkosci przeptywu, charakteru dna czy
tez spadku. Zgodnie z obowigzujgcym do 2021 roku podziatem, na Redze wyrdzniono 8 tzw. jednolitych
czesci wod powierzchniowych (JCWP), ktérym przypisano 5 réznych typéw abiotycznych. Ostatnia
aktualizacja prawa, uproscita podziat rzeki. Zestawienie typdw abiotycznych wystepujacych w dorzeczu

Regi przedstawiono na Ryc. 42.

4.3, Zlewnia

Powierzchnia dorzecza Regi w zalezno$ci od Zrédta waha sie od 2 723,3 do 2 724,9 km?. Nowsze
badania wskazuja, ze obejmuje ona swoim zasiegiem obszar o powierzchni 2 739,4 km2. W zlewni
dominujg obszary uzytkowane rolniczo, ktére stanowig ponad 64,8% (Ryc. 43). Drugim, dominujgcym
w zlewni sposobem uzytkowania terenu sg obszary rolne. Obszary lesne skoncentrowane sg gtéwnie
w poczatkowym biegu rzeki. Podziat dorzecza Regi na zlewnie czastkowe zostat przedstawiony w

Zatacznikunr 1i 2.
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1. Rega od Zrédet do doptywu spod Bystrzyny wraz z
doptywem spod Bystrzyny (P_org)

1. Rega do doptywu spod Bystrzyny (23)
2. Rega od doptywu spod Bystrzyny do Starej Regi (19) 2. Rega od doptywu spod Bystrzyny do Klepnicy (RzN)
3. Rega od Starej Regi do Uklei (20) 3. Rega od Klepnicy do Uklei (RzN)

4. Rega od Uklei do zbiornika Rejowice (20)

4. Rega od Uklei do korica zbiornika Rejowice (RzN)
5. Rega zbiornik Rejowice (0)

6. Rega od zbiornika Rejowice do Motstowej (19) 5. Rega od zbiornika Rejowice do Motstowej (RzN)
7. Rega od Motstowej do Zgnitej Regi (19) 6. Rega od Moftstowej do Starej Regi Gryfickiej (RzN)
8. Rega od Zgnitej Regi do ujscia (22) 7. Rega od Starej Regi Gryfickiej do ujscia (PN_uj)

P_org - potok lub struga w dolinie o duzym udziale

0 — typ nieokreslony torfowisk

19 - rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta RzN — rzeka nizinna

PN_uj — potok lub strumien przyujsciowy pod wptywem

20 - rzeka nizinna zwirowa h
wad stonych

22 - rzeki przyujsciowe pod wptywem wad stonych

23 - potok organiczny

Ryc. 42. Podziat dorzecza Regi na typy abiotyczne - poprzedni i aktualny z 2021

45



0,1 1,14 1,77
\" W obszary antropogeniczne
Oobszery rolne

Oobszary lesne i zielone
@ obszary podmokte
64.82 @ obszary wodne

Ryc. 43. Udziat poszczegdlnych form zagospodarowania terenu w zlewni rzeki Regi [%]

4.4. Wody podziemne

Obszar zlewni powierzchniowej Regi pokrywa sie z zasiegiem zlewni podziemnej. Okre$lona
jest jako JCWPd 8. Charakteryzuje sie ona wystepowaniem dwdch pozioméw wodonosnych pietra
czwartorzedowego (Q i Q2), poziomu pietra kredowego (K) i jurajskiego (J). Gtebokos$¢ wystepowania
poziomdw wodonosnych waha sie w zakresie od 11,3 do 150,0 m. Wspdtczynnik filtracji wynosi od
4,1 do 41,0 m/d (Paczyniski i Sadurski 2007). Przekréj hydrogeologiczny zlewni przedstawiony zostat

na rycinie 44.
4.5. Energetyka wodna na Redze

Mozliwosci wykorzystania wody jako zZrédta energii znane byty juz w starozytnosci. Obecnosé
rzek w krajobrazie, decydowata w przesztosci o lokacji miast. Ptyngca nimi woda stanowita zrédto wody
pitnej i gospodarczej, umozliwiata prowadzenie rybotowstwa, stanowita szlaki zeglowne, pozwalata na
sptawianie réznego rodzaju towardw lub stanowita bariere ochronng dla miast, chroniac je jako fosa.
Wody ptyngce stanowity takze sity napedowe dla mtynéow, foluszy, tartakdw, garbarni i innych
manufaktur wymagajacych duzych naktadéw energetycznych. Potrzeby spoteczno-ekonomiczne
mieszkaicOw miast, niejednokrotnie przyczyniaty sie do przeksztatcen sieci rzecznej. Zmiany te
wystepowaty takze w dorzeczu Regi. Na przedstawionej ponizej mapie Trzebiatowa (Ryc. 45), zauwazy¢

mozna hipotetyczne zmiany Regi w okresie Sredniowiecza (Latour 1975).
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Postep cywilizacyjny i rozwdj elektrycznosci catkowicie zmienity krajobraz dawnych miast.
Dawne napedy wodne zastgpione zostaty maszynami parowymi. Na obszarze Pomorza nie zapomniano
jednak o sile ptyngcych na tym obszarze rzek. Tereny potozone w aktualnych granicach naszego kraju,
nie sprzyjaja powstawaniu elektrowni wodnych. Zbyt mate spadki koryt rzecznych zwigzane z nizinnym
charakterem krajobrazu, duza przepuszczalno$¢ warstw powierzchniowych i relatywnie niewielkie
opady stanowig duza przeszkode ku tego typu inwestycjom (Swiatek, 2916).

Wyjatkiem w tej kwestii okazato sie Pomorze, dla ktérego potencjat hydroenergetyczny jest
zdecydowanie wyzszy niz dla innych obszaréw Polski. Na korzy$¢ tego regionu przemawiajg: wieksza
gestosé sieci rzecznej (w zlewni Regi 2,85 km/km?), wystepujace na tym obszarze — wieksze deniwelacje
terenu oraz wysokie wartosci $redniego odptywu jednostkowego (Swigtek, 2916). Poczatki
elektryfikacji Pomorza Zachodniego datuje sie na poczatek lat 80-tych XIX w. W okresie tym zaczety
powstawac pierwsze spoétki energetyczne. Rozwijaty sie takze inicjatywy prywatne — we dworach,
zaktadach przemystowych czy tez duzych gospodarstwach rolnych. Podejscie to zwigzane byto z
wysokimi kosztami budowy sieci transferowych. Bliskos¢ elektrowni ograniczata takze straty energii,
do ktérych dochodzito w zwigzku z przesytaniem jej na duze odlegtosci. Czesto dochodzito do sytuacji,

ze mniejsze jednostki terytorialne, szybciej podlegaty elektryfikacji niz duze miasta, co wigzato sie ze
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zdecydowanie mniejszym naktadem finansowym potrzebnym do stworzenia mniejszej sieci (Gut 2016,
Nowakowski i Balcerzak 2016).

Dawni mieszkaricy Pomorza jako pierwsi dostrzegli potencjat pomorskich rzek. Na obszarze
zlewni Regi pierwszg elektrownig wodng byta uruchomiona 1.10.1899 roku elektrownia tobez. W
kolejnych latach zaczeto budowaé nastepne obiekty tego typu. Kluczowe w rozwoju elektrowni
wodnych na Pomorzu okazaty sie lata 20-te XX wieku. Powojenny kryzys gospodarczy i narastajacy
wzrost oczekiwan spotecznych odnos$nie poprawy warunkow zycia, doprowadzity do powstania
probleméw technicznych. Do podstawowych problemdw nalezaty wéwczas: znalezienie dobrej jakosci
materiatow, nadajgcych sie do budowy sieci energetycznych, koszt ich produkgcji i sprzedazy, a takze
dystrybucja. O éwczesnej przewadze elektrowni wodnych zadecydowaty przede wszystkim koszty
eksploatacji. Dane z 1924 roku wskazujg, ze elektrownie wodne na Pomorzu wyprodukowaty 50 min
kWh, co pozwolito na zaoszczedzenie 75 tys. ton wegla. Ambitne plany budowy kolejnych elektrowni
wodnych na Pomorzu przerwata Il wojna Swiatowa (Gut 2016, Nowakowski i Balcerzak 2016).

Aktualnie w zlewni Regi wcigz pracujg dawne elektrownie wodne. W bezposrednim biegu
funkcjonuje ich az osiem. Poza wymieniong uprzednio elektrownig wodng tobez, dziatajg elektrownie
Prusinowo (od 1900 r.), Ptoty (od 1903), Likowo (od 1923), Rejowice (od 1925), Trzebiatow | (od 1927),
Resko (brak danych) i Zerzyno (brak danych). Dodatkowa, dziewigta dziata na kanale Mtynéwka w
Trzebiatowie, ktéry stanowi koryto boczne Regi. Czes¢ z nich powstata na skutek przeksztatcenia
dawnych miynéw. Budowa elektrowni Likowo i Rejowice poskutkowata powstaniem dwéch uprzednio
wspomnianych zbiornikdw zaporowych (Zatgcznik nr 3). Pomimo korzysci wynikajgcych z posiadania
alternatywnego Zrddta energii, modyfikacje hydrologiczne rzeki znaczaco wptynety na funkcjonowanie
zespotéw organizmdéw wodnych. W wielu miejscach ciggtosc i zwigzana z nig droznos¢ ekologiczna rzeki

zostaty catkowicie utracone.

4.6. Monitoring hydrologiczny

Monitoring hydrologiczny Regi, realizowany jest przez stuzby IMGW. W obrebie zlewni
funkcjonujg cztery stacje, ktdre zestawione zostaty w tabeli 1. Na wszystkich powyzszych stacjach
prowadzi sie monitoring stanu wody oraz przeptywu. Temperatura wody notowana jest tylko na
posterunkach tobez, Resko i Trzebiatow. Ponizej dokonano przegladu sytuacji hydrologicznej, jaka
miata miejsce na poszczegdlnych posterunkach w latach hydrologicznych 1991-2021.

Analiza danych wykazata, ze sredni stan wody z wielolecia dla stacji Gola Dolna wynidst 321 cm
(Ryc. 46). Do 2005 roku srednie roczne wartosci tego parametru byty wyzsze od Sredniej z wielolecia.

Po tym okresie odnotowano nizsze, srednie roczne stany wody - za wyjatkiem lat: 2007 i 2013.
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Najwyzsze $rednie roczne stany wody odnotowano na tej stacji w 2000 roku (338 cm), najnizsze w
latach 2015 i 2016 (po 303 cm).

W przypadku stacji tobez, sredni stan wody z wielolecia wynidst 77 cm. Nie wykazano w tym
przypadku tendencji spadkowej, jak miato to miejsce na stacji Gola Dolna (Ryc. 47). Od poczatku XXI
wieku, srednio co 2-3 lata nastepujg tu po sobie naprzemiennie lata w ktdrych $rednie roczne stany
wody sg wyzsze lub nizsze. Rokiem, w ktérym odnotowano najwyzszy stan wody w analizowanym
okresie byt rok hydrologiczny 1994 (98 cm). Najnizszy Sredni roczny stan wody charakteryzowat rok
2021 (63 cm). Tendencje zwyzkowa Srednich rocznych standw wody Regi, wykazano w przypadku stacji
Resko. Do roku 1998 badanego okresu, notowano tam stany nizsze niz Srednia wieloletnia (316 cm),
przy czym lata hydrologiczne 1991 i 1992 byty latami z najnizszymi wartosciami (288 cm). Najwyzsze

Srednie roczne stany wody odnotowano tam w roku 2008 (344 cm).

Tabela 1. Stacje pomiarowe IMGW funkcjonujgce w obrebie zlewni Regi

Rzedna zera
Stan
.. wodowskazu w Stan alarmowy
Nazwa Rzad stagcji ... ostrzegawczy
odniesieniu do [cm] [em]
uktadu KR86
Gola Dolna 1] 73,745 - -
tobez 1] 54,074 - -
Resko Il 31,765 410 430
Trzebiatéw I -0,169 350 370

Najwieksze rozbieznosci wykazano na stacji Trzebiatéw. Srednia roczna warto$¢ stanéw wody
z wielolecia 1991-2021 wyniosta w tym przypadku 190 cm. Od 2011 mozna zaobserwowacd tendencje
spadkowg w wartosci tego parametru. Wyzsze stany w tym okresie notowano jedynie w 2017 i 2018
roku. Znacznej redukcji ulegta tam réwniez amplituda wahan pomiedzy stanami ekstremalnymi. Moze
to by¢ zwigzane z pracami pogtebiarskimi, na odcinku rzeki od Trzebiatowa do ujscia. Najwyzszy sredni
roczny stan rzeki charakteryzowat rok hydrologiczny 2002 (240 cm), a najnizszy - 2021 (152 cm).

Réznie przedstawiajg sie wartosci srednie stanu wody dla poszczegdlnych miesiecy. Na
pierwszej ze stacji, najwyzsze stany wody notowane sg przewaznie w okresie od lipca do pazdziernika
(Ryc. 48). W kolejnym punkcie - tobzie, stany wody notowane w $rodku zimy i lata sg do siebie zblizone.
Na dwadch ostatnich stacjach, wyzsze stany wody charakterystyczne sg dla pétrocza chtodnego (XI-1V).
Najwieksze amplitudy pomiedzy srednimi warto$ciami ekstreméw odnotowano na stacji Trzebiatow,

gdzie réznice mogg dochodzié¢ do 100 cm.
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Ryc. 48. Srednie miesieczne wartosci stanu wody z wielolecia 1991-2021 ze $rednimi wartosciami
ekstremalnymi dla poszczegdlnych miesiecy (opracowano na podstawie IMGW)

W przypadku s$rednich rocznych wartosci przeptywu wody, zgodnie z oczekiwaniami
stwierdzono zwiekszanie sie przeptywu w miare oddalania sie od Zrédfa. Na kazdej z rozpatrywanych
stacji stwierdzono tendencje obnizania sie Srednich rocznych wartosci przeptywu, z zachowaniem
zasady, ze im dalej od Zrddta tym notowana jest silniejsza tendencja spadkowa (Ryc. 49). Wszystkie
wyznaczone na podstawie danych wykresy cechuje swoista wspdtksztattnosé. Takze w tym przypadku,
rozbieznosci zwiekszajg sie w miare oddalania sie od Zrédta rzeki. Srednie roczne wartosci przeptywu
Regi z okresu wielolecia 1991-2021 wynoszg odpowiednio dla kazdej stacji: Gola Dolna - 1,78 m3/s,
tobez - 4,22 m3/s, Resko -8,20 m3/s i Trzebiatdow - 18,90 m3/s (Ryc. 50).

Miesigcem w ktérym notuje sie najwyzszy przeptyw jest marzec. Potwierdzajg to zestawienia
dla wszystkich stacji. Potwierdza to rezim Regi. Zgodnie z typologig Rega to rzeka o ustroju niwalnym
srednio wyksztatconym, w ktérym sredni odptyw miesigca wiosennego wynosi od 130 do 180%
Sredniego odptywu rocznego (wrzesinski i Brychczynski 2014). Miesigcem o najnizszym przeptywie jest

zazwyczaj sierpien (Ryc. 51).
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Ryc. 51. Srednie miesieczne wartosci przeptywu z wielolecia 1991-2021 ze $rednimi wartoéciami
ekstremalnymi dla poszczegélnych miesiecy (opracowano na podstawie IMGW)

Analiza srednich rocznych wartosci temperatury wody na poszczegdlnych stacjach, wskazuje
na jej stopniowe podwyzszanie w miare zblizania sie do ujscia (Ryc. 52). Na stacji tobez wartos¢ tego
parametru to 8,9°C. Na kolejnych stacjach warto$¢ ta wzrosta odpowiednio do 9,1°C (Resko) i 10,2°C
(Trzebiatéw) (Ryc. 53). Najwyzsza srednig roczng temperature wody w analizowanym okresie
stwierdzono na stacji Trzebiatéw w roku hydrologicznym 2021. Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna
doszukiwac sie zréznicowaniu zagospodarowania zlewni. Poczagtkowe odcinki biegng przez obszary
zalesione, ktére w naturalny sposdb zacieniajg koryto rzeczne i przyczyniaja sie do "schtodzenia" wody.
Istotna moze by¢ takze obecnosé dwdch sztucznych zbiornikbw w zlewni rzeki. Spietrzona woda,
nabiera cech wody stojgcej przez co nastepuje jej ogrzanie, co moze wptywaé na zwiekszenie sie
temperatury wody notowane na kolejnych stacjach. Niezaleznie od stacji najwyzsze temperatury
notowane sg w lipcu, najnizsze w styczniu (Ryc. 54). Niepokojgcym zjawiskiem jest notowany od wielu
lat wzrost temperatury wody. Tendencje takie wykazano na wszystkich rozpatrywanych stacjach.
Obnizanie sie stanu wod i zmniejszanie sie przeptywu potgczone ze wzrostem temperatury wody, moze

W znacznym stopniu zaburza¢ prawidtowe funkcjonowanie ekosystemoéw wodnych.
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wartosciami ekstremalnymi dla poszczegdlnych miesiecy (opracowano na podstawie
IMGW)

5. Uwarunkowania meteorologiczno-klimatyczne dorzecza Regi

5.1. Masy powietrza ksztattujgce klimat Pomorza Zachodniego

Klimat zlewni Regi, jak i catego Pomorza Zachodniego ksztattowany jest przez wiele
czynnikéw. Najistotniejszym z nich jest kierunek przemieszczania sie mas powietrza. W regionie
tym dominujg masy powietrza polarno-morskiego, ktére trafiajg tam znad Pétnocnego Atlantyku.
Szacuje sie, ze naptywajg one ze Srednig czestoscig 65%, przy czym czestos¢ ich wystepowania
zwieksza sie w okresie lata. Kulminacja naptywu tych mas wystepuje zazwyczaj w lipcu, kiedy

stanowig one ok. 80% wszystkich mas powietrza pojawiajagcych sie w Polsce. Masy powietrza
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polarno-morskiego naptywajgce na teren Pomorza w okresie letnim, powodujg wyrazne obnizenie
temperatury powietrza, wzrost jego wilgotnosci oraz zwiekszenie zachmurzenia. Wynika to z
ochtadzania sie tych mas powietrza nad Oceanem Atlantyckim, ktéry w okresie letnim ogrzewa
sie zdecydowanie wolniej niz obszar lgdowy Eurazji. Zimg z kolei, wody Atlantyku ktore
zakumulowaty wieksze ilosci ciepta niz obszary lagdowe, ogrzewajg masy powietrza polarno-
morskiego, ktére trafiajg na obszar Pomorza. Przynoszg one tym samym ocieplenie i wzrost
opaddéw sniegu(Boréwka 2002, Wotoszyn 2009).

Druga pod wzgledem czestosci wystepowania masg powietrza jest powietrze polarno-
kontynentalne, ktdére dociera do Polski z Europy Wschodniej i Azji. Masy te, charakteryzujg sie
matg wilgotnoscig w poréwnaniu z masami powietrza polarno-morskiego. Czesciej doptywajg one
na teren Pomorza Zachodniego w okresie por przejsciowych, kiedy réznice w nagrzaniu ladu i
Oceanu Atlantyckiego s3 mniejsze niz latem i zimg. Naptyw mas powietrza polarno-
kontynentalnego w zimie, przynosi ze sobg stoneczng pogode, bezchmurne lub lekko
zachmurzone niebo i wyrazne obnizenie temperatury. W okresie letnim sprzyjajg one
wystepowaniu goracej i suchej pogody z lokalnie pojawiajgcymi sie burzami c.

Rzadziej notuje sie na Pomorzu wystepowanie mas powietrza Arktycznego, ktére
docierajg tu przede wszystkim w okresie wiosny i zimy. W zaleznosci od kierunku ich naptywu,
zmieniajg sie ich wtasciwosci, ktére przynosza rdzng pogode. Powietrze arktyczne kontynentalne,
docierajgce do Polski z obszaru Syberii jest suche i bardzo zimne. W okresie wiosny moze ono
powodowac wystepowanie przymrozkdéw, zagrazajgcych roslinom. Wariant morski tej masy
powietrza, ulega nagrzaniu i nawilzeniu, kiedy przemieszcza sie nad Oceanem Atlantyckim. Jego
pojawienie sie na obszarze Polski przynosi ze sobg zazwyczaj krétkotrwate, lecz obfite opady
Sniegu (Boréwka 2002, Wotoszyn 2009).

Najrzadziej nad Polske, w tym i Pomorze Zachodnie trafia powietrze zwrotnikowe.
Podobnie jak w przypadku innych mas powietrza, kierunek ich naptywu niesie ze sobg odmienne
warunki pogodowe. Powietrze zwrotnikowe pochodzace z obszaru Morza Srédziemnego oraz
Wysp Azorskich jest ciepte i wilgotne. Jego pojawienie sie w lecie przynosi pogode parng i
burzowa, w zimie natomiast - gwattowne ocieplenie i zwigzane tym odwilze. Masy powietrza
zwrotnikowego kontynentalnego naptywajgce nad Polske z obszaru Pétnocnej Afryki lub Azji
Mniejszej, pozbawione sg wilgoci. Wiosng i jesieniag mogg powodowac gwattowne ocieplenia, a
ich pojawienie sie latem zwigzane jest wystepowaniem najwiekszych upatéw (Bordowka 2002,

Wotoszyn 2009).
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Sposrdd innych czynnikdw wptywajacych na klimat, nalezy wymieni¢ uksztattowanie
terenu. Rzezba terenu Pomorza Zachodniego uksztattowata sie pod wptywem zjawisk, ktére miaty
miejsce w okresie ostatniego zlodowacenia. Pomimo relatywnego urozmaicenia tego terenu pod
wzgledem geomorfologicznym, rzezba terenu Pomorza Zachodniego nie stanowi wiekszej

przeszkody dla przemieszczajgcych sie mas powietrza.

5.2. Charakterystyka poszczegdlnych elementéw klimatu

Sie¢ obserwacyjna IMGW w zlewni Regi, nie jest zbyt mocno rozwinieta. Zmiany w
funkcjonowaniu poszczegdlnych stacji i posterunkéw meteorologicznych, ktére dokonaty sie na
przestrzeni ostatnich 70 lat, w znacznym stopniu utrudniajg zgromadzenie jednorodnych danych.
Najdtuzsze i obejmujgce najwiekszy zakres parametréw ciggi pomiarowe, pochodzg ze stacji
Resko-Smolsko (do 2014 roku stacja ta funkcjonowata pod nazwg Resko). Nalezy jednak zwrécic
uwage na to, ze zakres gromadzonych danych zmieniat sie wraz z rolg samej stacji. Od 1951 do
1965 roku stacja ta byfa jedyna stacjg klimatologiczng w zlewni Regi. Od roku 1966 stata sie ona
stacjg synoptyczng i utrzymuje taki status do dnia dzisiejszego. Niestety, w latach 2015-2018
petnita ona okresowo funkcje posterunku opadowego. Z racji nizszej rangi, nie badano wéwczas
wielu istotnych parametréow.

Od momentu przeksztatcenia stacji Resko-Smolsko na stacje synoptyczng, w zlewni Regi
nie funkcjonuje juz zadna stacja klimatologiczna. Od poczatku lat 50 XX wieku, w zlewni rzeki Regi
funkcjonowato 9 posterunkéw opadowych: Brzezniak, Dobra, tabedzie, Ptoty, Poradz, Stornin,
Trzebiatéw, Wiewiecko i wspomniana uprzednio stacja Resko-Smélsko. Dziataty one w réznych
okresach - cze$€ z nich juz nie istnieje, a niektdre zbierajg dane od niedawna. W przypadku danych
opadowych najdtuzsze ciggi obserwacyjne pochodzg ze stacji Trzebiatow i Resko-Smodlsko.

Ze wzgledu na istotne braki w ciggach pomiarowych, przedstawione ponizej informacje
oparte zostaty na wczesniejszych analizach, opracowaniach literaturowych oraz dostepnych
danych IMGW. Na podstawie Atlasu klimatu Polski (2022), w ktdrym zestawiono dane z lat 1991-
2020, s$rednia roczna temperatura powietrza na obszarze zlewni Regi wynosita 9,0-9,5°C.
Rozpatrujgc srednie wartosci temperatury w poszczegdlnych porach roku, stwierdzono ze wiosng
wynosi ona 8,0-8,5°C, latem - ok. 18,5°C, jesienig - 9,5-10,0°C, a w zimie zawiera sie w przedziale
0,5-1,0°C (Bartoszek i in., 2022).

W celu okreslenia srednich miesiecznych i rocznych temperatur powietrza bezposrednio

na obszarze zlewni Regi, wzieto w tym przypadku dane archiwalne IMGW ze stacji Resko-Smdlsko.
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Za poczatek okresu obliczeniowego przyjeto rok 1980. Z racji przerwy w pomiarach temperatury
na tej stacji w latach 2015-2017, przedstawione powyzej ciggi pomiarowe korczg sie na roku 2014.
Dane z lat 1980-2014 i 2017-2022, przedstawione zostaty odpowiednio w tabelach 2 i 3.

Srednia roczna temperatura powietrza z okresu wielolecia dla stacji Resko-Smélsko (1980-
2014) wynosita 8,4°C. Sposrdod 35 lat wzietych pod uwage w tym zestawieniu 51,4% lat
charakteryzowata temperatura wyzsza od sredniej, aw 45,7% - nizsza. W roku 2012 srednia roczna
temperatura powietrza byta réwna s$redniej z wielolecia. Najnizszg $rednig roczng temperature
powietrza w tym okresie odnotowano w roku 1996 (6,5°C), a najwyzszg w roku 2014 (9,9°C).
Zebrane dane wskazujg na stopniowy wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza (Ryc. 55).
Lata cieplejsze przeplatajg sie z latami chtodniejszymi. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w koficéwce XX
wieku przewazaty lata chtodniejsze, a na poczatku XXI wieku - wartos$ci wyzsze od $redniej rocznej

(Ryc. 55).

Tabela 2. Srednie miesieczne i dobowe wartosci ekstremalne temperatury powietrza [°C]
zanotowane na stacji IMGW Resko-Gorsko w latach 1980-2014

Miesiac Ekstrema

Rok Rok roczne

| ] 1 v \' Vi VIl VI IX X X1 X min max
1980 -5,7 -0,6 0,8 5,5 9,5 14,9 | 16,3 15,8 | 13,0 8,5 3,0 1,2 6,9 -17,5 | 29,0
1981 -1,7 0,1 4,6 6,2 14,3 15,8 16,7 16,0 13,4 8,0 4,3 -3,7 7,8 “A79 30,7
1982 -39 -1,3 4,4 5,9 12,2 | 156 | 17,9 18,5 15,0 9,8 5,6 1,7 8,5 -17,0 | 32,7
1983 4,3 -1,4 4,6 8,2 13,3 | 154 | 183 17,6 | 13,8 8,9 3,3 -0,2 8,8 -13,4 | 335
1984 0,7 -0,7 1,3 7,0 12,7 13,8 15,7 17,4 12,1 10,5 3,4 -0,3 7,8 -12,7 32,5
1985 -7,0 -5,7 2,5 6,7 14,0 | 139 | 16,8 16,7 | 12,1 9,3 1,1 3,0 7,0 -22,6 | 30,8
1986 -0,5 -7,7 2,2 53 14,2 | 148 | 171 15,8 | 10,6 8,9 6,3 1,4 74 -22,8 | 32,5
1987 -8,7 -1,5 -1,7 7,5 9,4 14,0 16,4 14,8 12,7 9,1 5,0 1,8 6,6 -26,7 30,8
1988 2,6 2,3 1,8 7,3 14,3 | 154 | 17,8 16,5 13,2 8,8 1,8 2,7 8,7 -14,4 | 323
1989 3,2 4,2 6,0 8,3 12,7 | 153 | 17,4 | 16,3 14,6 | 10,5 3,1 1,7 9,4 -9,3 32,5
1990 3,4 5,9 6,9 8,1 13,2 | 16,1 | 16,3 17,5 11,5 9,8 4,8 0,8 9,5 -7,3 30,3
1991 1,7 2,4 4,8 7,5 9,2 13,7 | 18,5 17,5 13,7 8,7 4,0 0,8 8,1 -15,9 | 33,0
1992 0,6 2,6 4,0 7,5 13,6 | 17,8 | 193 18,7 | 12,6 53 4,1 0,5 8,9 -12,7 | 37,1
1993 1,1 0,2 2,8 9,0 15,9 | 14,4 | 15,6 15,3 11,6 7,8 -0,2 2,0 8,0 -14,9 | 31,6
1994 2,4 22,0 4,0 87 | 11,7 | 147 | 21,4 | 179 | 134 | 71 5,4 3,0 9,0 | -16,1 | 37,5
1995 -0,1 3,9 2,9 7,2 11,7 | 149 | 194 | 179 | 13,0 | 11,2 1,8 -4,1 8,3 -15,1 | 32,8
1996 -4,0 -4,5 -0,9 7,5 11,3 | 154 | 153 18,0 | 10,1 9,0 4,6 -3,8 6,5 -19,8 | 32,5
1997 -3,6 2,6 3,5 51 11,8 | 163 | 17,4 | 19,7 | 13,0 7,0 2,5 1,2 8,0 -24,0 | 32,5
1998 1,9 4,4 2,7 9,0 13,7 | 16,2 | 16,3 15,3 13,1 7,8 -0,2 -0,7 8,3 -22,3 | 355
1999 1,7 -0,2 4,4 8,4 12,3 | 159 | 19,2 16,8 | 15,5 8,2 3,1 1,6 8,9 -17,0 | 33,5
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2000 | 05 | 31 | 38 | 106 | 142 | 161 | 153 | 163 | 122 | 11,5 | 62 | 25 | 94 | -172 | 357
2001 0,1 0,0 1,7 7,2 12,9 | 143 | 189 | 18,2 | 12,1 | 11,3 3,3 -0,8 83 | -16,2 | 32,2
2002 | 09 | 41 | 42 | 77 | 147 | 170 | 194 | 201 | 132 | 67 | 32 | 36 | 90 |-192 | 340
2003 .13 | -3,7 2,0 7,0 14,1 | 17,7 | 189 | 17,6 | 13,2 5,1 5,3 2,3 82 | -208 | 32,3
2004 4,2 1,2 3,9 8,3 11,9 | 145 | 164 | 182 | 12,9 9,3 3,7 2,4 82 | -204 | 30,2
2005 1,8 | 1,4 | 1,0 | 7,7 | 127 | 153 | 191 | 160 | 147 | 96 | 42 | 07 | 85 | -157 | 312
2006 56 | -1,1 | -02 7,8 12,7 | 171 | 21,8 | 17,1 | 160 | 11,1 6,6 5,4 9,1 | -23,7 | 33,7
2007 | 43 | 11 | 64 | 92 | 145 | 178 | 17,7 | 17,8 | 127 | 73 | 30 | 21 | 95 | -11,4 | 360
2008 2,4 4,1 3,8 7,6 13,2 | 16,7 | 183 | 17,7 | 12,5 8,9 5,1 1,5 9,3 -88 | 31,9
2009 | -18 | 08 | 34 | 108 | 125 | 146 | 189 | 184 | 13,7 | 68 | 63 | -07 | 85 | -170 | 29,9
2000 | 61 | 09 | 30 | 77 | 103 | 160 | 21,1 | 180 | 121 | 64 | 41 | 56 | 7,2 | -221 | 348
2011 0,1 -2,0 3,1 106 | 136 | 17,3 | 17,3 | 17,6 | 14,2 9,0 4,2 3,6 9,1 | -16,6 | 31,6
2012 11 | 35 | 51 | 80 | 13,8 | 155 | 181 | 17,4 | 13,7 | 81 | 52 | -1,3 | 84 | -262 | 324
2013 | -16 | 00 | -22 | 74 | 142 | 165 | 187 | 181 | 11,9 | 100 | 51 | 33 | 85 | -160 | 33,2
2014 | -14 | 38 | 60 | 100 | 129 | 155 | 20,8 | 169 | 149 | 11,2 | 61 | 1,8 | 99 | -178 | 339

érednia | -06 | 01 | 30 | 78 | 128 | 156 | 180 | 173 | 131 | 88 | 40 | 07
min -26,7 | -26,2 -20 -7,5 -2,4 0,3 4,2 3,3 -2,2 -6,6 -14,4 | -22,3
max | 13,7 | 175 | 21,6 | 29,7 | 30,9 | 357 | 375 | 371 | 303 | 257 | 134 | 134
Tabela 3. Srednie miesieczne i dobowe wartosci ekstremalne temperatury powietrza [°C]
zanotowane na stacji IMGW Resko-Gorsko w latach 2015-2022
I I m Y v vi vit | v IX X X Xil min | max
22001157' bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd
2018 bd bd bd bd bd bd bd bd bd bd 48 | 33 * 53 | 165
2019 | 07 | 36 | 58 | 92 | 11,2 | 202 | 179 | bd bd | 101 | 60 | 38 * 9,6 | 363
2020 | 41 | 49 | 45 | 84 | 106 | 169 | bd | 19,8 | 146 | bd 68 | 25 * 68 | 346
2021 | 00 | -07 | 38 | 56 | 11,3 | 186 | 200 | 164 | bd 99 | 60 bd * | -186 | 33,9
2022 2,4 3,9 3,6 6,5 12,5 | 171 | 17,9 | 201 | 12,6 | 11,6 5,4 bd * -85 | 34,7

* ze wzgledu na brak wartosci srednich z poszczegdlnych miesiecy, nie wyznaczono Srednich
wartosci rocznych
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Ryc. 55. Srednie roczne wartosci temperatury powietrza [°C] zanotowane na stacji IMGW Resko-
Gorsko w latach 1980-2014 (czerwone punkty) wraz z wartosciami ekstremalnymi i linig

trendu (czarna linia)
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Ryc. 56. Zmiany sredniej miesiecznej temperatury w okresach piecioletnich na stacji IMGW

Resko-Smdlsko w latach 1980-2014

64




Biorgc pod uwage amplitude miedzy ekstremalnymi dobowymi temperaturami w
poszczegblnych latach, najwieksze rozbieznosci wystgpity w roku 2012. Rdéznica pomiedzy
najwyzszg a najnizszg dobowg temperaturg powietrza wyniosta wéwczas 58,6°C. Niewiele nizsze
réznice wystgpity w latach 1998 (57,8°C) i 1987 (57,5°C). Najmniejsze amplitudy charakteryzowaty
lata: 1990 (37,6°C), 2008 (40,7°C) i 1989 (41,8°C).

Analiza $rednich miesiecznych temperatur powietrza wykazata, ze najzimniejszym
miesigcem w roku jest styczen. W latach 1980-2014 srednia temperatura powietrza w styczniu
wynosifa -0,6°C. Najcieplejszym miesigcem byt w tym okresie lipiec, ze $Srednig miesieczng

temperaturg 18,0°C (Ryc. 57).
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Ryc. 57. Srednia miesieczna temperatura na stacji IMGW Resko-Smdlsko w latach 1980-2014

Notowany ostatnimi czasy wzrost temperatury powietrza w miesigcach zimowych
przektada sie na krétszy okres zalegania pokrywy $nieznej. Badania tego parametru na stacji
Resko-Smélsko prowadzono do roku 2014.

Na podstawie danych z lat 1980-2014, stwierdzi¢ mozna okres wystepowania pokrywy
Snieznej ulegt skroceniu. Nie wykazano jednak jednorodnej tendencji spadkowej w tym wzgledzie.
Najwieksza ilos¢ dni w roku, w ktorej notowano wystepowanie pokrywy S$nieznej

charakteryzowata rok 2010 (90 dni). Rok ten byt jednak wyjatkowy i wyraznie wyrdznit sie na tle
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innych lat z tej samej dekady. Dtugim okresem, w ktérym zaleganie pokrywy $nieznej trwato
wyjatkowo krétko byta koricdwka lat 80-tych i poczatek lat 90-tych. Srednia dtugo$é zalegania
pokrywy s$nieznej, okreslona na podstawie danych ze stacji Resko-Smélsko w latach 1991-2014
wynosi ok. 42 dni (Ryc. 58). Dane te korespondujg z informacjami zawartymi w Atlasie klimatu
Polski, w ktorym okres zalegania pokrywy $nieznej na rozpatrywanym obszarze waha sie pomiedzy

20 a 40 dniami (Bartoszek i in., 2022).

100

Dni

Ryc. 58. Liczba dni w ktérych obserwowano zaleganie pokrywy $nieznej na stacji IMGW Resko-
Smoélsko w latach 1980-2014

Poza obserwowanym czasem skrdcenia zalegania pokrywy snieznej, ostatnimi czasy
obserwuje sie wydtuzenie okresu wegetacyjnego w tym regionie. Do 2000 roku wskazywano, ze
trwa on na obszarze Pomorza Zachodniego przez 220-230 dni (Boréwka 2002, Kozminski i
Michalska 2004). Dane z poczatku tego wieku wskazujg na wydtuzenie sie tego okresu do ok. 235
dni. Szacuje sie, ze rozpoczyna sie on 23 marca i trwa az do 11 listopada. Okres intensywnej
wegetacji przypada od kwietnia do pazdziernika i trwa Srednio 160-175 dni (Boréwka 2002 ). W

tabeli 4 przedstawiono terminy rozpoczecia termicznych pdr roku na rozpatrywanym obszarze.
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Tabela 4. Charakterystyka termicznych pér roku na obszarze zlewni Regi (opracowano na
podstawie - Bartoszek i in., 2022)

. Zakres sredniej .. . ..
Termiczna pora . Przyblizony termin Przyblizony czas
dobowej temperatury . .
roku . rozpoczecia trwania
powietrza
przedwios$nie 0-5°C 24 stycznia ok. 60 dni
wiosna 5-10°C 23 marca ok. 30-40 dni
przedlecie 10-15°C. 25 kwiecien - 1 maj 35 dni
lato >15°C 1 czerwiec - 5 czerwiec 95-10 dni
polecie 10-15°C 9 wrzesien 30-35 dni
jesien 5-10°C 8 pazdziernik-13 30 dni
pazdziernik
przedzimie 0-5°C 12 listopada 60-65 dni
zima <0°C 9 stycznia 10 dni

Wartosci Sredniego rocznego ustonecznienia wahajg sie w granicach od 1750 do 1800
godzin/rok i sg jednymi z wyzszych w kraju. Wartosci te notowane byty w latach 1991-2020.
Bartoszek i inni (2022) wskazali, ze przed rokiem 2000, okres ten byt krétszy i wynosit od ok. 1500
do 1600 godzin rocznie. Roczna suma opaddw na rozpatrywanym terenie, wynosi $rednio 600-
700 mm (Boréwka 2002). Ze wzgledu na najdituzsze, jednorodne ciggi obserwacyjne, ponizej
przedstawiono najbardziej aktualne wyniki ze stacji IMGW Resko-Smolsko oraz Trzebiatow.

W przypadku stacji Resko-Smodlsko srednia wysokos¢ opadu z wielolecia (1980-2022)
wyniosta 699 mm. W przypadku stacji w Trzebiatowie wartos¢ ta byta niewiele wyzsza i wyniosta
705 mm. Na rycinach 59 i 60 przedstawiono roczne sumy opaddw na obu stacjach. Zgodnie z
zatozeniami opracowanymi przez Kaczorowskga (1962), na wykresie zaznaczono kolorami kryteria
podziatu lat w zaleznosci od ilosci opadow.

W analizowanym okresie nie stwierdzono roku, w ktérym odnotowano skrajnie wysokie
opady. O rozbieznosciach decyduje prawdopodobnie rozmieszczenie stacji. Stacja w Trzebiatowie
potozona jest blizej morza, co moze przektadac sie na wyzsze opady w tej strefie. Jest to takze

jedyna stacja, na ktérej rok 1982 okreslony zostat jako skrajnie suchy. Niepokojgcym zjawiskiem
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zaobserwowanym na stacji Resko-Smolsko jest powtarzajgca sie od 2015 roku tendencja
zmniejszania sie ilosci opadu. Wyjagtkiem byt w tym przypadku rok 2017. Na stacji tej obserwuje

sie takze podwyzszone ilosci opaddw, przypadajgcych Srednio, co 10 lat.
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Ryc. 59. Wysokos$¢ opaddw na stacji IMGW Resko-Smdlsko w latach 1980-2022. Oznaczenia:

czarna linia warto$¢ srednia wysokosci opadow z wielolecia, oznaczenia koloréow:
rok skrajnie suchy
rok bardzo suchy

BN rok suchy

rok przecietny
rok wilgotny
rok bardzo wilgotny

Srednie wartosci opaddw z wielolecia dla poszczegdlnych miesiecy przedstawione zostaty
na ryc. 61. W obu przypadkach najwieksze iloSci opadéw wystepujg w miesigcach letnich — na
stacji w Resku-Smdlsku w lipcu, a na stacji w Trzebiatowie — w sierpniu. W pierwszym poéfroczu
wieksze ilosci opaddéw notowano zazwyczaj na stacji w Resku. W drugiej czesci roku ilo$¢ opaddéw
rejestrowana na stacji w Trzebiatowie jest wyraznie wyzsza.

Wedtug Atlasu Klimatu Polski srednia roczna wartos¢ wilgotnosci wzglednej w latach
1991-2020 miescita sie w zakresie 70-80%. Gradient zmian wartosci tego parametru
charakteryzuje przebieg réwnoleznikowy. Wartos¢ wilgotnosci wzglednej zmniejsza sie wraz z

oddalaniem sie od morza (Bartoszek i in., 2022).
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Kierunki wiatru w zlewni rzeki Regi sg $ci$le powigzane z kierunkiem przemieszania sie
mas powietrza w tym regionie. Dominujgce na terenie Pomorza Zachodniego masy powietrza
polarno-morskiego powoduja, ze ponad potowa wiatrow wieje na tym obszarze z potudniowego
zachodu (SW), zachodu (W) oraz potudnia (S). Cechg wyrdzniajgcg ten region jest predkos¢
wiejgcego tu wiatru. Najwieksze predkosci wiatru notowane sg zwykle w okresie od listopada do
lutego. Wiejg one zazwyczaj z potnocnego zachodu lub pdtnocy. Wyzsze predkosci wiatru
notowane sg w poéfnocnej czesci zlewni Regi - w strefie przybrzeinej. Dane z wielolecia
wskazywaty, ze Srednia roczna predkos¢ wiatru w strefie przybrzeznej wynosita 5 m/s, a w strefie

pojeziernej - 4-4,5 m/s (Boréwka 2002, Bartoszek i in., 2022).
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Ryc. 60. Wysokos$¢ opaddéw na stacji IMGW Trzebiatéw w latach 1980-2022. Oznaczenia: czarna

linia wartosc¢ srednia wysokosci opaddw z wielolecia, oznaczenia koloréw:
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Ryc. 61. Srednia miesieczna wysoko$¢ opadu na stacjach IMGW Resko-Smélsko i Trzebiatéw w
latach 1980-2022

Szczegdblng cechg stref przybrzeznych, jest wystepowanie bryzy. Jest ona lokalng forma
cyrkulacji atmosfery, wystepujacg w gtéwnie w cieplejszych okresach roku. Przyjmuje sie ze zasieg
oddziatywania bryzy obejmuje pas lgdu o szerokosci od 20 do 30 km i wysokosci 200 m. Bryza
morska wieje tylko w ciggu dnia. Spycha ona wowczas chtodniejsze masy powietrza znad
powierzchni wody w gtgb lgdu, ktéry jest wowczas bardziej nagrzany. Bryza lgdowa wystepuje z
kolei nocg, kiedy wychtodzone powietrze znad ladu kieruje sie na wolniej oddajaca ciepto wode.
Zjawisko bryzy, oddziatuje w ten sposéb na strefe przyujSciowa rzeki Regi (Borowka 2002,

Wotoszyn 2009).

5.3. Regiony klimatyczne w zlewni Regi

Zgodnie z regionalizacjg klimatyczng zaproponowang przez Wosia (1993) zlewnia rzeki
Regi potozona jest w obrebie trzech regionéw klimatycznych(Ryc. 62). Idea tego podziatu oparta
jest na czestosci wystepowania réznych typéw pogody na obszarze Polski. O przypisaniu

okreslonego typu pogody danemu regionowi decydujg okreslone cechy i gradacje wybranych
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elementdéw meteorologicznych. W regionalizacji Wosia wzieto pod uwage temperature powietrza,
zachmurzenie ogdlne nieba i wysokos¢ opadu atmosferycznego. W ten sposdb Polska podzielona

zostata na 28 regionéw klimatycznych.

—(raNica regionu

== ==m=== Jranica niepewna

Ryc. 62. Regiony klimatyczne na obszarze zlewni Regi (opracowano na podstawie Banski 2016) -
opis oznaczen regiondéw |, VI i VIl ponizej w tekscie

I. Region Zachodnionadmorski
W obrebie zlewni Regi obejmuje obszar Wybrzeza Trzebiatowskiego. W poréwnaniu do
sgsiednich terendw, obszar ten charakteryzuje sie najwiekszg iloscig dni stonecznych, cieptych i
bez opaddéw. Takze w odniesieniu do zachmurzenia, jest ono tutaj zdecydowanie nizsze niz na

terenach przylegtych. Relatywnie wysokie temperatury oraz okres operowania Stonca
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przyczyniajg sie sporadycznego wystepowania dni przymrozkowych i mroznych (Boréwka 2002,
Wos, 1993).
VI. Region Zachodniopomorski
W przypadku zlewni Regi, obejmuje on swoim zasiegiem obszary potozone na Réwninie
Gryfickiej. Obszar ten wykazuje cechy zblizone do Regionu Zachodnionadmorskiego. Duzy odsetek
stanowig dni ciepte, stoneczne i bez opaddow. Wieksza odlegtos¢ od Morza, powoduje jednak
wiekszy udziat dni, w ktérej notowana jest pogoda przymrozkowa lub mrozna (Boréwka 2002,
Wos, 1993).
VII. Region Srodkowopomorski
Obejmuje on najwiekszg cze$¢ zlewni Regi - Rdwnine Biatogardzka i Wysoczyzne tobeska.
Wykazuje on klimat ostrzejszy niz ma to miejsce w przypadku Regionu Zachodniopomorskiego.
Sposrdd wszystkich regionéw klimatycznych wchodzacych w sktad dorzecza Regi cechuje sie

najwiekszg ilosci dni z pogodg przymrozkowsg i mrozng (Boréwka 2002, Wos, 1993).

6. Ichtiofauna Regi na podstawie badan bonitacyjnych

Pierwsze kompletne badania ichtiofauny, z jednolitg metodyka, celem poznania gatunkéw
ryb i minogdéw rzeki Regi wykonano dopiero w 2010 roku (Radtke i in., 2010). Cho¢ wiedza na
temat rybostanu Regi liczy juz sobie 140 lat. Pierwsze informacje o rybach Regi, gtéwnie gatunkéw
wedrownych i innych o znaczeniu gospodarczym, znajdziemy w pracy Bornego (1882). W czasach
nam blizszych publikacje dotyczyty gtéwnie ryb wedrownych jak tososia i troci (Kaj 1954,
Chetkowski 1978, Chetkowski i Chetkowska 1981a, 1981b, 1882, Domagata 1986, Chetkowski i
Filipiak 1989, Bartel 1996, 1999, 2001, Pelczarski 2000). Znajdziemy tez prace na temat certy Regi
(Bontemps 1971, Heese 2000, Debowski i in., 2001, Pender i Tanski 2005, Keszka i Raczyniski 2006).
Trzeba zaznaczy¢, ze stado certy Regi byto najliczniejszym, z wszystkich rzek pomorskich
wpadajacych do Battyku (Jaworek 1964, Heese 2000). Kolejny gatunek lepiej poznany to mindg
rzeczny (Witkowski 1996, 2001, Kuczynski 2023). Dorzecze Regi to tez miejscem chetnie
odwiedzanym przez turystéw i kajakarzy oraz wedkarzy z uwagi na naturalny charakter wielu
odcinkow, szczegdlnie doptywow (Heese 2004).

Monitoring ichtiofauny i podejscie metodyczne, najpierw nakierowane na badania

gatunkéw rzadkich i zagrozonych, doprowadzit do dobrego a z czasami bardzo dobrego, poznania
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naszej rodzimej ichtiofauny (Witkowski i Heese 1996, Heese i Witkowski 2001). Oceniono, ze w
Polsce 48% naszych rodzimych gatunkéw ryb i minogdw mozna zaliczy¢ do kategorii gatunkdow
zagrozonych czyli prawie potowa krajowej ichtiofauny. Uznano, ze niszczenie naturalnych siedlisk
jest podstawowg przyczyng zaniku wielu gatunkdw ryb, dalej zepchniecie przez gatunki
introdukowane, skazenia chemiczne oraz nadmierng eksploatacje (Heese, 2001).

Pierwsze obszerniejsze badania ichtiofauny Regi wykonano w ramach prac zwigzanych z
implementacja Ramowej Dyrektywy Wodnej UE w 2002 roku na zlecenie dwczesnego
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecnie. Podjeto wtedy prébe oceny stanu
srodowiska wodnego rzek i jezior na podstawie ichtiofauny (Heese 2002) i makrozoobentosu
(Bfachuta i Zurawska 2002). Byty to jedne z pierwszych prac w ramach implementacji Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej UE w Polsce, jeszcze przed naszg akcesjg do Unii Europejskiej w 2004. Potowy
ryb prowadzono z wykorzystaniem elektropotowdw wedtug metodyki zblizonej do tej
realizowanej obecnie wedtug norm dla monitoringu ichtiofauny w rzekach (Prus i in., 2016).
Badanie te ukazaty stan Regi od umiarkowanego w okolicach Lisowa i powyzej Gryfic po bardzo
dobry powyzej tobza i ponizej Trzebiatowa. Z kolei stanowisko na rzece Moftstowe] (Bielikowo)
okazato sie najbogatszym w gatunki w skali catego dorzecza, a ichtiofauna miata tu cechy
naturalnego zespotu ryb rzecznych. Ponadto w zespole stwierdzono liczng populacje jelca i klenia
ryb obligatoryjnie rzecznych. Ryby te byty w réznych kasach wielkosci co wskazywato na dobrag
jakos¢ srodowiska pod wzgledem siedlisk dla ryb rzecznych.

Wedtug wczesniejszych badan zespdt ichtiofauny rzeki Regi z lat 2002 i 2010 to 32 gatunki
ryb (w tym dwa obce - podkreslono) i jeden gatunek minoga (Heese 2002, Radtke i in., 2010).
Stwierdzono wtedy obecnos¢ nastepujgcych gatunkéw: mindg strumieniowy (Lampetra planeri),
tosos atlantycki (Salmo salar), tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta), pstrag potokowy (Salmo

trutta m. fario), pstrag zrddlany (Salvelinus fontinalis), lipienn (Thymallus thymallus), gtowacz

biatoptetwy (Cottus gobio), strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus), certa (Vimba vimba), klen
(Leuciscus cephalus), jelec (Leuciscus leuciscus), jaz (Leuciscus idus), krgp (Abramis bjoerkna), okon
(Perca fluviatilis), jazgarz (Gymnocephalus cernuus), sandacz (Stizostedion lucioperca/Sander
Lucioperca), szczupak (Esox Lucius), pto¢ (Rutilus rutilus), stonecznica (Leucaspius delineatus),
leszcz (Abramis brama), wzdrega (Scardinus erythrophtalmus), lin (Tinca tinca), karas (Carassius

carassius), karas srebrzysty (Carassius auritus gibelio), ciernik (Gasterosteus aculeatus), cierniczek

(Pungitius pungitius), koza (Cobitis taenia), kietb (Gobio gobio), $liz (Barbatula barbatula), r6zanka

(Rhodeus sericeus), mietus (Lota lota), stornia (Platichthys flesus) i wegorz (Anguilla anguilla).
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Podstawowg zasadg udrazniania braku ciggtosci morfologicznej rzek jest udraznianie w
pierwszej kolejnosci pierwszorzedowych szlakéw migracji dla ryb tj. rzek majacych swoje ujscie do
morza. W przypadku Regi dziatania udrazniania rzek, realizowane w ramach programu Life+ Rega,
wykonano prawidtowo zgodnie z wytycznymi (Btachuta i inni 2010) a utworzony korytarz
ekologiczny ma charakter ciggty. Wyrdznia sie nastepujgce typy korytarzy ekologicznych dla
ichtiofauny (Jelonek, Wierzbicki 2009):
korytarz ekologiczny ciggty — umozliwia swobodng dwukierunkowg (w goére i w dot) wedrowke
organizméw wodnych
korytarz ekologiczny czeSciowo ciggly — umozliwia jednokierunkowg (w gore lub w dét) wedrowke
organizméw wodnych (do udroznienia w pierwszej kolejnosci!)
korytarz ekologiczny nieciggty — catkowicie uniemozliwia wedréwek organizméw wodnych (do
udroznienia w dalszej kolejnosci).

Istnienie korytarzy ekologicznych jest Scisle zwigzane z wyznaczaniem ostoi dla gatunkéow
przewodnich (istotnych gospodarczo) lub gatunkéw objetych ochrong prawng w Polsce i Unii
Europejskiej. Ostoje dla ichtiofauny anadromicznej (morze — rzeka) i potamodromicznej (gtéwne
koryto — doptywy) sg obszarami zlewni majgce obecnie potgczenie z morzem lub w najblizszej
przysztosci po przywrdceniu ciggtosci korytarza ekologicznego.

Ostoje ichtiofauny wyznacza sie rowniez dla gatunkéw potamodromicznych na obszarach
zlewni nie posiadajace pofaczenia z morzem lub z powodu bardzo trudnych warunkéw
technicznych nie mogg mie¢ potgczenia z morzem, jednak z uwagi na jakos¢ srodowiska ten
fragment zlewni nadaje sie na bytowanie gatunkéw wedrownych jednosrodowiskowych.

Ostoje dla ichtiofauny mogg by¢ tworzone dla potrzeb zachowania materiatu
genetycznego cennych gatunkéw w obszarach zlewni nie majgcych potaczenia z morzem i dotyczy
to gatunkéw objetych ochrong prawng tzw. ,Naturowych” zagrozonych wyginieciem lub
gatunkéw przewodnich dla danej krainy rybne;j.

Badani bonitacyjne zrealizowane w ramach projektu Life+ Rega (2013-2021) juz teraz
wskazujg na niektére fragmenty dorzecza Regi, ktdre koniecznie trzeba zakwalifikowad jako ostoje
dla ryb, gdzie warto wprowadzi¢ szczegdlne ochronne zasady gospodarowania zasobami. Dla
przyktadu ostoje dla ryb mozna zaproponowac¢ na wybranych odcinkach takich ciekéw jak
Brzeznicka Wegorza, Ukleja, Sgpdlna, Stara Rega czy na dolnym odcinku Rekowej i Strugi

Lubieszowej z dnem zwirowo-kamienistym.
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Generalnie znane sg terminy migracji tartowych naszej rodzimej ichtiofauny zaréwno
typowo anadromicznej (wedrujgcej z morza do rzek na tarfo), katadromicznej (wedrujace z rzek i
jezior do morza) jak i potamodromicznej (wedrujgcej pomiedzy doptywami a korytem gtéwnym)
(Tabela 5). Istnienie jezior w dorzeczu powoduje, ze niektdre populacje wedrujg pomiedzy rzeka
a jeziorem co z czasami moze miec bardziej trwaty charakter tworzac lokalne przystosowanie.
Zmiany klimatu bedga wyciskaty pietno na tych terminach co tez moze mie¢ pewne przetozenie dla

uzytkownika rybackiego oraz wedkarzy by je lokalnie dostosowac do zasad ochrony ichtiofauny.

Tabela 5. Gtowne okresy migracji tartowych wybranych gatunkéw ryb (Wisniewolski 2013,
materiaty niepublikowane)

Pora gtéwnych migracji tartowych (miesigce)

Gatunek

Xl

certa

ciernik

jazgarz

jaz

jelec

kietb

kler

leszcz

lipien

mietus

mindg rzeczny

okon

ptoc

szczupak
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6.1. Badania bonitacyjne przed projektowe (2013)

Wyznaczenie punktéw do monitoringu ichtiofauny i bonitacji czyli oceny habitatéw byto
zadaniem bardzo trudnym. Trzeba byto zapewni¢ wymagang ilo$¢ stanowisk do monitoringu pod
wzgledem naukowym a jednoczesnie tak zaplanowac¢ miejsca prowadzonych analiz siedliskowych
by po latach realizacji projektu méc odpowiedzie¢ na zasadnicze pytanie. Jak reaguje ekosystem
rzeki na jej petne udroznienie praktycznie od obszaréw zrédliskowych po ujscie rzeki do morza -
czyli utworzenie korytarza ekologicznego ciggtego. Zaplanowanie monitoringu z tych powodéw
wymagato doswiadczenia i znajomosci dorzecza Regi. Docelowo wyznaczono 23 stanowiska
badawcze na obszarze dorzecza Regi przy czym ze wskazaniem na odcinki poszczegdlnych ciekéw,
dotychczas niedostepne dla wedréwek ryb.

Badania ichtiofauny i bonitacja siedlisk byta przeprowadzono Il etapowo (Tabel 5i 6). Byto
to uzasadnione realizowanym inwestycjami to jest kolejnoscig udostepniania dorzecza Regi dla
ryb i réwniez innych organizméw wodnym. W kazdym etapie wszystkie stanowiska byty ocenione
przed inwestycjami budowy przeptawek okreslajgc ten etap jako "ocena stanu pierwotnego"”,
kolejno na wszystkich stanowiskach przeprowadzono badania po zakonczeniu prac
hydrotechnicznych oraz wykonano badania bonitacyjne rok po zakonczeniu catej inwestycji
udrazniania ekologicznego Regi. Badania w ramach "oceny stanu pierwotnego" prowadzono w
okresie od 5 czerwca do 23 sierpnia 2013 r., nastepnie po zakonczeniu prac hydrotechnicznych w
okresie od 26 do 28 czerwca 2020 r. Badania bonitacyjne rok po zakoriczeniu budowy wszystkich
23 przeptawek realizowano w okresie od 18 do 20 czerwca 2021 roku. Badania wykonano
trzykrotnie na kazdym z 23 stanowisk co daje tacznie 69 préb zapewniajgc w ten sposdb wyniki
badan pozwalajace na wyciggniecie wnioskdw co do reakcji ichtiofauny na udroznienie petne Regi
i pojawienie sie korytarza ekologicznego. Reakcja hydrobiontéw w tym szczegdlnie ryb wymaga
jednak dtuzszego $ledzenia pojawiajgcych sie nowych zjawisk i reakcji gatunkéw na nowe
mozliwosci. Tym bardziej, ze rekolonizacja moze by¢ zwigzana z okreslonymi predyspozycjami

gatunkowi. Zanim pojawi sie kolejny stan wzglednej rownowagi na udroznionych odcinkach rzeki
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trzeba sie liczy¢ z mozliwosciami kolonizacji nowych terendw w réznym tempie. Niezaleznie od
potrzeb obserwacji w skali wielolecia to autorzy prac monitoringowych i bonitacyjnych (Raczynski
i in., 2021) uzyskali bardzo interesujgce dane pozwalajace na cenne obserwacje.

Gtéwny cel projektu Life+ Rega jest zwigzany z udroznieniem dorzecza rzeki Regi dla
wedrowek ryb zardwno typowo dwusrodowiskowych jak i wedrujgcych miedzy korytem gtdwnym
a doptywami. To posrednio miato wptyw na wybdr miejsc do monitoringu, wskazujac obszar, w
ktédrym bedzie mozna okresli¢ aktualny stan populacji gatunkéw typowo wedrownych i gatunkéw
tzw. ,,naturowych”. Obecnos¢ tych gatunkdw jednoznacznie wskazuje na wysokg jakos¢ siedliska.
Ryb dwusrodowiskowych to gatunki o wysokich wymaganiach srodowiskowych zapewniajgcych
mozliwo$é odbycia wedréwki oraz tarta. To przede wszystkim gatunki litofilne, dla ktdrych
warunkiem odbycia tarfa i rozwoju potomstwa to zimne, czyste i o dobrych warunkach tlenowych.
Podtoze do budowy gniazd to odpowiedniej wielkosci zwir i kamienie. Zwykle w korycie duzych
rzek juz uregulowanych z zabudowg hydrotechniczng, takie dogodne warunki wystepujg rzadko
poza gérnymi odcinkami. Z tych powoddéw ryby szukajg miejsc do tarta zwykle w matych, 3-cio i
wyzej rzedowych ciekach zlewni danej rzeki. Z takg sytuacjg spotkano sie, wyznaczajgc stanowiska
do monitoringu w dorzeczu Regi. W momencie rozpoczecia projektu w roku 2012 rybe wedrowne
wchodzgce z morza gtéwnym korytem doptywaty w zasadzie do Gryfic, a miejsca na tarliska
wybieraty w doptywach uchodzacych do Regi ponizej Gryfic np. do niewielkiego cieku o nazwie
Brodziec uchodzacy do najwiekszego doptywu Regi Motstowej na wschéd od miejscowosci Brojce.
Te uwarunkowania dla wedréwek ryb przed rozpoczeciem udrazniania catego dorzecza Regi miaty
wptyw na dobdr stanowisk do monitoringu celem oceny stanu zasobdw przyrodniczych zlewni
rzeki Regi w ramach projektu LIFE+.

W roku 2013, w ramach prac bonitacyjnych, na 23 wytypowanych stanowiskach (Tabela 5
i 6) pozyskano 1852 sztuk ryby nalezgce do 27 gatunkdw. W tabeli 9 podano zbiorcze zestawienie
wszystkich gatunkow zidentyfikowanych w czasie prac monitoringowych realizowanych w ramach
projektu w latach 2013 , 2020 i 2021. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze w roku 2020 ryb
pozyskano 5580 tj. prawie trzy razy wiecej niz w roku 2013. W roku 2021 czyli rok po zakonczeniu

inwestycji budowy przeptawek ztowiono jeszcze wiecej ryb to jest 5793 sztuk.

Tabela 5. Lokalizacja punktow bonitacyjnych w dorzeczu Regi - Etap | (Raczynskiiin., 2021)
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Nr stanowiska Nazwa stanowiska - lokalizacja GPS
1 Rega 15°38'48"
m. Polakowo 53°40'25"
) Rega 15°50'25"
droga Niemierzyno - Rogalino 53°48'17"
Rega 15°53'45"
3 most Kluczkowo - Bierzwnice 53°43'55"
4 Doptyw spod Strzmieli 15°33'13"
ponizej jeziora Strzmiele 53°38'59"
Rekowa 15°17'05"
> droga Ptoty - Koszalin 53°49'21"
Rekowa 15°20'25"
° m. Gostyn 53°49'44"
7 Dobra 15°11'60"
m. Jarchlino 53°40'37"
g Piaskowa 15°19'21"
m. Zerzyno 53°44'27'
9 Pias/kowa 15°24'45"
m. Swieciechowo 53°43'10"
10 Gardominka 15°08'52"
m. Wytok 53°50'03"
11 Gardominka 15°11'40"
m. Baszowice 53°51'42"
12 Sapdlna 15°10'07"
m. Nowogard 53°39'37"

Wystepowanie ryb i minogéw stwierdzono na wszystkich stanowiskach badawczych tak w
gtéwnym korycie Regi jak i jej doptywach. tgcznie stwierdzono obecnos¢ 27 gatunkdw ryb i
minogdéw. Jest to zblizona ilo$¢ jaka stwierdzano w badaniach w latach 2002 2013 (Heese 2002,
Radtkeiin., Heese iin. 2013 ai b). W tamtym okresie stwierdzano dodatkowo certe, i stornie oraz
gatunek obcy pstraga Zrédlanego pochodzacego jako uciekinier z stawdw hodowlanych. Stornia
zostata pozyskana w badaniach z lat 2010 na stanowisku blisko ujscia Regi do morza w Mrzezynie
(Radtke i in., 2010). Rdznice w zespole ichtiofauny sg znikome i najczesciej wynikajg z terminéw
prowadzenia badan, temperatury i stanéw wody. Bonitacja w ramach projektu Life+ Rega byta

prowadzona w 2013 roku w miesigcach od czerwca do sierpnia a w roku 2020 i 2021 w czerwcu.

Tabela 6. Lokalizacja punktow bonitacyjnych w dorzeczu Regi - Etap Il (Raczynski i in., 2021)
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Nr . Nazwa stanowiska - lokalizacja GPS
stanowiska
13 Ukleja miedzy 15°18'42"
Troszczynem a Moldawinem 53°41'45"
14 Ukleja 15°20'46"
m. Sienno Gdérne 53°39'33"
15 Ukleja 15°21'41"
m. Rogowo 53°38'07"
16 Reska Wegorza 15°32'40"
k. Krasnika tobeskiego 53°34'25"
17 Brzeznicka Wegorza 15°36'07"
droga tobez - Wegorzyno 53°35'47"
18 Brzeznicka Wegorza 15°38'31"
m. Rogdéwko 53°34'20"
19 Brzeznicka Wegorza 15°40'21"
BrzeZzniak 53°33'10"
20 toznica 15°44'41"
m. Zagoérzyce 53°36'42"
21 toznica 15°40'36"
droga Wysiedle - Bonin 53°37'05"
2 Stara Rega ] 15°40'56"
droga tobez - Swidwin 53°41'42"
23 Stara Rega 15°43'41"
m. Tarnowo 53°40'40"

Przeprowadzona bonitacja wniosta bardzo duzo informacji o wszystkich 23 stanowiskach.
Uwzgledniono tu morfologie badanego odcinka, powigzanie z terenami przyleglymi, rodzaj
materiatdw budujacych koryto, charakter dna, roslinnosé¢ wodng, elementy hydrologii, zabudowa
hydrotechniczna, no i najwazniejsze zespdl ichtiofauny. Ichtiofauna zostata zbadana technika
elektropotowu uwazang za najskuteczniejszg metode badan w wodach ptyngcych. Elektropotowy
wykonano zgodnie z Polskg Normg PN-EN 14011: 2006 Jako$¢ wody -- Pobieranie préobek ryb z
zastosowaniem elektrycznosci. Przyktadowe zdjecia z prac przy monitoringu ichtiofauny

zamieszczono na ryc. 63 i 64).
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Ryc. 63. Pomiar matych ryb ztowionych w trakcie monitoringu w specjalnej miarce do minimum
redukujacej stres manipulacyjny

Ocena stanu zostata przeprowadzona w oparciu o Europejski Wskaznik Ichtiologiczny
(European Fish Index, EFI). Powstata obiektywna i standardowa metoda do oceny ekologicznego
statusu rzek w oparciu o zespoty ichtiofauny. Opracowanie wskaznika poprzedzito wykonanie bazy
danych FIDES (Fish Database for European Streams) o rybach i parametrach srodowiskowych rzek.
Trzeba tez zaznaczyé, ze opracowany wczesniej wskaznik Integralnosci Biotycznej (Index of
Biotic Integrity, IBI), w ktérej integralnos¢ biotyczna definiowana byta jako zdolnosé ekosystemu
do utrzymywania zrownowazonych zespotdw biotycznych (Karr 1981) data podstawy do
opracowania obecnie stosowanego wskaznika (Prusiin., 2016).

Trzeba tez wspomniec o zrédtach merytorycznych do powstania formularza (karty punktu)
wypetnianego na podstawie badan terenowych i analiz studyjnych. Opracowana przez Sakowicza
(1957) metodyka badan bonitacyjnych zostata wdrozona celem oceny jakosciowej i okreslenia
struktury ichtiofauny badanego potoku czy rzeki. Z tym ze, celem bonitacji jest wytypowanie
odcinka cieku spetniajgcego ekologiczne wymogi dla wsiedlenia réinych form materiatu
zarybieniowego wytypowanych gatunkow ryb, przewaznie tososiowatych (Filipiak i in., 1999). Z
punktu gospodarczego wydawato sie oczywistym wprowadzac gatunki najcenniejsze jak troc
wedrowng czy pstraga potokowego. Przy braku droznosci rzek takie dziatania mozna byto uznaé
za uzasadnione, i wprowadzanie materiaty zarybieniowego ryb wedrownego w goérne partie

dorzecza miato na celu pojawienia sie pokolenia narybku np. smoltéw troci czy tososia, ktére
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sptawig sie poprze stopnie wodne, i dotrg do morza. Tu wazna uwaga dla uzytkownikéw rybackich,
pojawienie sie nowej sytuacji udostepniajac cate dorzecze Regi dla ryb wedrownych koniecznym
wydaje sie weryfikacja zarybien drapieznikami. Potwierdzity to badania bonitacyjne na niektérych
stanowiska, kiedy wprowadzona pstragi potokowe wywieraty zbyt wielkg presje na lokalng
ichtiofaune w tym gatunki chronione i tzw. "naturowe". Znane sg przypadki, kiedy w ramach
monitoringu stwierdzamy na danym stanowisku np. tylko pstragi potokowe(Penczak 1999, Heese

iin., 2018).

Ryc. 64. Przyktadowy pomiar masy pstrgga potokowego, po odczycie wartosci na wadze
elektronicznej ryby natychmiast wracaty do pojemnika z wodg a nastepnie do swojego
naturalnego srodowiska

Warunki hydromorfologiczne na stanowisku potowu ryb byly dokumentowane w
protokole hydromorfologicznym. Pierwszy etap tej oceny w 2013 roku dotyczyt nastepujgcych
elementéw: geometrii koryta rzeki, substratu budujgcego dno, przeptywéw wody, charakteru
imodyfikacji brzegdw rzeki oraz tagcznosci koryta rzeki z obszarem zalewowym i mobilnosci koryta
w obrebie doliny rzecznej. Monitoring w2013 roku musiat uwzgledni¢ wszystkie budowle
poprzeczne istniejgce w dorzeczy Regi. Analizy musiaty uwzgledniaé¢ wysokosci barier w dole i w
gbrze rzeki oraz gatunki ryb, dla ktorych dopuszczalne wysokosci przeszkdéd migracyjnych s3
wieksze niz wartosci okreslone jako umiarkowane. (Tab. 7 i 8). Zestawienia w tabeli 8 i 7 nalezy

bra¢ pod uwage przy planowaniu otwierania kolejnych dorzeczy na wedréwke ryb.
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Tabela 7. Ocena warunkéw migracji dla poszczegdlnych grup ryb o zréznicowanych
umiejetnosciach ptywania (i ocena dtugosci odcinka wolnego od zabudowy
poprzecznej (za Raczynski i in. 2021)

bardzo dobre/ .
© Gatunek umiarkowane stabe/zte
g dobre
S
(U]
ograniczona tacznosé z
» morzem: trudne do brak facznosci z
petna tgcznosc z . . )
. pokonania bariery, zle morzem:
morzem: brak barier o . .
| L dziatajace urzadzenia niepokonywane
Salmo salar lub dobrze dziatajace A ) .
o . migracji ryb, bariery, brak urzadzen
urzadzenia migracji ryb . . .
>3 hydroelektrownie na migracji ryb
szlaku migracji
brak barier na odcinku . . odcinek rzeki wolny od
. . brak barier na odcinku . .
. . rzeki, w obrebie . . i barier w obrebie
Aspius aspius ) T rzeki, w obrebie ktérego ] o
I ktérego znajduje sie R . ktorego znajduje sie
Barbus barbus i ¥ | znajduje sie stanowisko, o i T
L . stanowisko, o dtugosci L stanowisko, o dtugosci
Barbus meridionalis dtugosci 20-50 km
>50 km <20 km
brak barier na odcinku . . odcinek rzeki wolny od
. . brak barier na odcinku . .
. rzeki, w obrebie . . i barier w obrebie
Eudontomyzon mariae i o rzeki, w obrebie ktérego , o
1l . ktérego znajduje sie L . ktérego znajduje sie
Lampetra planeri . .. | znajduje sie stanowisko, o ] o
Th llus th I stanowisko, o dtugosci dhugodci 10-20 k stanowisko, o dtugosci
osci 10- m
ymailus thymailus >20 km ue <10 km
Gobio kessleri _ . _ .
Gobio albipinnatus brak ba.r|er na od?mku brak barier na odcinku odcnne.k rzeki onrTy od
. rzeki, w obrebie . . i barier w obrebie
Cottus gobio i o rzeki, w obrebie ktérego ] o
v ... . ktérego znajduje sie R . ktérego znajduje sie
Cobitis taenia . | znajduje sie stanowisko, o i C
. stanowisko, o dtugosci e stanowisko, o dtugosci
Sabanajewia aurata 510 km dfugosci 5-10 km <5 km
Misgurnus fosilis
Rhodeus sericeus

Docelowo w ramach projektu zgromadzono 69 bardzo obszernych protokotéw z bonitacji.
W protokotfach znajduje sie obszerna ilos¢ informacji o siedlisku i jego otoczeniu. W protokotach
podano, miedzy innymi dtugosé koryta rzeki wolnego od zabudowy powyzej i ponizej stanowiska
monitoringu, wysokosci barier w dole i w gérze rzeki (wedtug tabel 6 i 7). Dokumentacja z bonitacji
znajduje sie w zasobach archiwalnych Zarzagdu Zlewni w Gryficach Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie. Bedzie to doskonaty materiat poréwnawczy dla wykonania kolejnego

monitoringu np. po 10 latach.
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Tabel 8. Mozliwosci poszczegdlnych gatunkéw ryb w pokonywaniu przegréd migracyjnychiich

ocena (za Raczynskie i in., 2021)

Cobitis taenia
Sabanajewia aurata
Misgurnus fosilis

Rhodeus sericeus

© .
§' Gatunek bardzo dobre Umiarko- stabe zte
® dobre wane
1 |Salmo salar <0,30 m 0,30-0,50m | 0,50-0,70m | 0,70-1,0m 21,00 m
Thymallus thymallus
2 Aspius aspius <0,20m 0,20-0,30m | 0,30-0,50m | 0,50-0,70 m >0,70m
Barbus barbus
Barbus meridionalis
3 | Eudontomyzon mariae brak <0,15m 0,15-0,30m | 0,30-0,50m | >0,50m
Lampetra planeri
Gobio kessleri
Gobio albipinnatu
Cottus gobio
4 brak <0,10 m 0,10-0,20m 0,10-0,30 m 20,30 m

6.2. Badania bonitacyjne po udroznieniu rzeki (2020-2021)

Badania bonitacyjne po udroznieniu Regi wykonano dwukrotnie, w 2020 po zakoriczeniu

ostatniej inwestycji budowy przeptawek z 23 zaplanowanych oraz w 2021 roku rok po zakonczeniu

inwestycji. Szczegétowa analiza zgromadzonych protokotéw i raportu koncowego z bonitacji

(Raczynski i in., 2021) pozwala na pewien optymizm. Po pierwsze w latach 2020 i 2021 ztowiono

w podobnym terminie co w roku 2013 pod trzykrotnie wiecej ryb, i bardzo wazny bioindykator

siedliska gtowacz biatoptetwy wystepowat na 18 stanowiskach. Kolejny wazny gatunek jakim jest

mindg strumieniowy zostat stwierdzono na 17 stanowiskach. Ryby tososiowate podobnie,

zinwentaryzowano na 18 stanowiskach. Mozna z pewnym uproszczeniem powiedzie¢, ze 80 %

stanowisk z 23 inwentaryzowanych to siedliska typowe dla ryb fososiowatych. Sg oczywiscie w

catym dorzeczu Regi swego rodzaju "peretki" jak np. Brzeznicka Wegorza. Nieco studzi¢ moze tren

za ostanie lata wzrostu temperatury wody w rzekach w tym w Redze i zmniejszajgce sie przeptywy.

Ostatnie lata byty szczegdlnie suche (patrz ryc. 59, 60).
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Sposrdd gatunkéw wymagajacych do rozrodu twardego podtoza w postaci zwiru i kamieni
czyli litofilnych, a wiec najbardziej wymagajgcych srodowiskowo, zaobserwowano 5 gatunkéw ryb
i 1 gatunek minoga (Tabela 9). Gatunki lito-fitofilne (indyferentne) byly reprezentowane przez 4
gatunki ryb. Kolejna grupg ekologiczng fitofina, wymagajgca do rozrody podtoza z roslinnoscig byta
najliczniej reprezentowana bo az 12 gatunkdéw. Gatunki psammofilne, rzoradzajace sie na piasku,
byly reprezentowane przez kietbia i sliza. Rézanka, ktérg stwierdzono na 6 stanowiskach, jest
jedynym w Polsce gatunkiem ostrakofilnym wymagajgcym do rozrodu matzy w ktdrych znajduja
schronienie jej potomstwo. Lipien zostat stwierdzono jedynie na 6 stanowiskach. Dla Regi jest
gatunkiem stosunkowo rzadkim a jednoczesnie bardzo atrakcyjnych wedkarsko (Ryc. 65). Na
stanowiskach bedacyh pod wptywem jezior obserwowano wiekszy udziat gatunkéw ryb
karpiowatych charakterystycznych dla wdd stagnujacych, choé wtedy w zespole ichtiofauny

pojawia sie koza gatunek "naturowy", ktdrg stwierdzono na 9 stanowiskach.

J

Ryc. 65. Lipien z Regi, jeszcze na holu wedkarza, za chwilke ten piekny samiec odzyska wolnos¢
(fot : A. Tanski)

Tabela 9. Grupy rozrodcze ryb i minogéw oraz kategorie zagrozenia ichtiofauny Regi (Balon
1975, Witkowski i in., 1999, Raczynski i in., 2021),wyttuszczono i podkreslono gatunki
stwierdzone we wszystkich sezonach badawczych

Kat
Gatunek Symbol Preferencje IUCN Ochrona
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Grupy rozrodcze

Gatunki litofilne

Mindg rzeczny — Lampetra fluviatilis LAFLU Rb CR P
Minég strumieniowy - Lampetra planeri LAPLA Rb VU P
Pstrag potokowy - Salmo trutta m. fario SAFAR Ra CcD W, S
Tro¢ wedrowna - Salmo trutta m. trutta SATRU Ra ch W, S
Klen - Leuciscus cephalus LECEP Ra LC w
Glowacz biatoptetwy- Cottus gobio COGOB Rb VU P
Strzebla potokowa — Phoxinus phoxinus PHPHO Rb NT P
Lipien — Thymallus thymallus THTHY Ra LC W, S
Gatunki lito-fitofilne
Bolen — Aspius aspius ASASP Ra LC w
Jaz — Leuciscus idus LEIDU Ra LC w
Jelec - Leuciscus leuciscus LELEU Ra NT w
Okon - Perca fluviatilis PEFLU E LC W
Jazgarz - Gymnocephalus cernuus GYCER E LC
Gatunki fitofilne

Leszcz — Abramis brama ABBRA E LC W
Szczupak - Esox lucius ESLUC E LC W, S
Ptoc - Rutilus rutilus RURUT E LC w
Ukleja - Alburnus alburnus ALALB E LC

Krap - Blicca bjoerkna BLBJO E LC

Lin - Tinca tinca TITIN E LC W
Stonecznica - Leucaspius delineatus LEDEL E LC P
Ciernik - Gasterosteus aculeatus GAACU E LC

Cierniczek - Pungitius pungitius PUPUN E LC

Karas pospolity — Carassius carassius CACAR L NT
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Karas srebrzysty — Carassius gibelio CAAUR E 0]

Piskorz — Misgurnus fossilis MIFOS L VU P
Sandacz - Sander lucioperca SALUC E LC W, S
Koza - Cobitis taenia COTAE Rb LC P
Wazdrega — Scardinius erythrophthalmus SCERY L LC

Gatunki psammofilne

Kietb - Gobio gobio GOGOB Rb LC

Sliz - Barbatula barbatula BABAR Rb LC P

Gatunki lito-pelagofilne

Mietus - Lota lota LOLOT Rb VU W, S

Gatunki pelagofilne

Wegorz - Anguilla anguilla ANANG E CcD w

Gatunki ostrakofilne

Rézanka — Rhodeus sericeus RHSER L VU P

Objasnienia do tabeli 9: Ra — ryby reofilne duzych ciekdw; Rb — ryby reofilne matych ciekdéw; E — ryby eurytopowe;
L —ryby limnofilne; CR — gatunki krytycznie zagrozone; NT — gatunki bliskie zagrozeniu; VU — gatunki narazone; CD
— gatunki zalezne od dziatar ochronnych; LC — gatunki mniej zagrozone; P — gatunki chronione; W — wymiar
ochronny; S —sezon ochronny; NE — gatunki o nierozpoznanym statusie; O — gatunek obcy

W zataczniku nr 4 podano szczegétowq ocene stanu siedlisk dla gatunkéw "naturowych"
opartg o przeprowadzong bonitacje (Raczynski i in. 2021). Stan populacji danego gatunku
oceniono pod wzgledem liczebnosci, udziatu gatunku w zespole oraz struktury wiekowej tj. czy w
ztowionej prébie znajduja sie osobniki zaréwno mtode jak i starsze wiekowo osobniki i doroste
wchodzgce w grupe wiekowa przystepujaca do rozrodu. W tabeli zamieszczono réwniez ocene
koncowa. Stan oceniono jak wtasciwy (FV), niezadawalajacy (U1) oraz zty (U2). Ta ocena korcowa
pozwala na wyciggniecie bardziej ogdlnych wnioskéw dotyczacych stanu gatunkow
najcenniejszych.

Na 23 monitorowane stanowiska ocene stanu ekologicznego wtasciwg czyli "FV" nadano
10 stanowiskom. Ocene niezadawalajgcg "U1"uzyskato 5 stanowisk a az 8 uzyskato ocene ztg "U2"
(zatgczniki nr 4). Przyczyny ztego stanu ekologicznego waéd ptyngcych sg zwykle dobrze znane i na

pierwszym miejscu s regulacje i zabudowa hydrotechniczna, presja ze strony zlewni rolniczej no
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i zanieczyszczenia. Mamy bardzo bogatg liste metod fagodzacych skutki dawnej regulacji i
mozliwosci renaturyzacji duzych fragmentdéw cieku, szczegdlnie w otoczeni zlewni rolniczych
(Obolewski 2009, Prus i in. 2017, Brysiewicz i in., 2021). Podstawowe znaczenie dla utrzymania
dobrego stanu jest zapewnienie rybom szeregu mikrosiedlisk i to dopasowanych do
poszczegblnych etapdw zycia. Inne mikrosiedliska dla rozrodu, inne dla wychowu narybku a
jeszcze inne zwigzane z wedréwkami i zerowaniem. Tak wiec te mate doptywy, pozostajgce w
facznosci z gtéwnym korytem rzeki, majg bardzo duze znaczenie dla bogactwa ichtiofauny w
danym dorzeczu.

Wielokrotnie na to juz zwracano, ze im mniej przeksztatcone koryto i brzegowa strefa
ekotonowa, z wytworzonymi naturalnymi elementami morfologii dna z przemiennie
wystepujacym po sobie plosami i bystrzami, to ichtiofauna bogatsza w gatunki i to te uznane za
najcenniejsze. Petnig one réwniez role bioindykatoréw. Dobrym tego przyktadem sg stanowiska
monitoringu od 1 do 3 wyznaczone dla gérnego odcinka Regi, poczagwszy od tobza w gére. W
rejonach z odcinkami leSnymi stwierdzano gtowacze biatoptetwe i lipienie, pstragi potokowe inne
gatunki z rodzaju Salmo, strzeble potokowe i minogi strumieniowe.

Na stanowisku 4 na doptywie spod Strzmieli (ponizej Jeziora Strzmiele) w czasie
monitoringu poczgtkowego w roku 2013 dominowat kietb, stwierdzano rézanki i kozy, w zespole
byty miedzy innymi jazie i klenie. W latach 2020 stwierdzano jeszcze gtowacze, ale juz 2021 przy
niskim poziomie wody nie stwierdzono gtowacza ale pojawita sie nieinwentaryzowana wczesniej
strzebla potokowa. Ten przykfad pokazuje statg dynamike zmian w zespole ichtiofauny, o ktérej
decydujg warunki hydrologiczne i klimatyczne. Gatunki zimnolubne beda takie stanowiska
opuszczac lub z czasem catkowicie zanikac.

Mimo udroznienia dorzecza Regi na niektérych stanowiskach w wiekszym stopniu
zaznaczat sie wptyw zmian klimatycznych niz wptyw mozliwosci wedrowania ichtiofauny. Takie
obserwacje dotyczg stanowiska nr 15 na Uklei w poblizu miejscowosci Rogowo. W roku 2013 na
tym stanowisku stwierdzono najbogatszg gatunkowa ichtiofaune w poréwnaniu z innymi
stanowiskami dla tego duzego prawobrzeznego doptywu Regi. Oprdcz licznych karpiowatych jak
ptoci i kietbia, ztowiono kozy, lipienie, gtowacze biatoptetwe, okonie, szczupaki i pstraga
potokowego, tacznie 8 gatunkdw. W roku 2020 nadal licznie wystepowaty ptocie i kietbia,
wystepowaty rézanki i kozy, gtowacze biatoptetwe, okonie, mietusy i pstragi potokowego, w sumie

10 gatunkdw. Kolejny roku 2021, rok po zakonczeniu inwestycji, wzrosta liczba kietbi i ptoci, duza
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ilos¢ rézanki, stwierdzano kozy. Nadal byto 10 gatunkdéw ale ze stanowiska zniknety gatunki
zimnolubne jak gtowacz biatoptetwy, mietus i pstragg potokowy.

Na szczegdlng uwage zastuguje stanowisko 17 - Brzeznicka Wegorza. Rzeka ptynie w
gteboko wecietej dolinie o zrdznicowanej strukturze dna. W roku 2013, oceniany jak stan
poczgtkowy, stwierdzono obecnosé 8 gatunkdw ryb: strzebla potokowa, kietb, koza, lipien, pstrag
potokowy, jelec, glowacz biatoptetwy oraz okon. Po 7 latach w roku 2020 zanotowano az 16
gatunkdow! W kolejny roku 2021, rok pdzniej w identycznym terminie, stwierdzono 12 gatunkéw,
w tym "naturowe" larwy minoga, kozy, pstragi potokowe, gtowacze biatoptetwe i rézanki.

Dobrym przyktadem udroznienia dorzecza Regi jest stanowisko nr 22 na Starej Redze,
ktéra jest prawobrzeznym doptywem Regi i uchodzi do niej ponizej tobza. W roku 2013
stwierdzono tylko 4 gatunki: strzebla potokowa, okon, szczupak i liczne doroste osobniki pstraga
potokowego wraz z mtodocianymi osobnikami. Po siedmiu latach w rok 2020 zinwentaryzowano
gatunkéw z dominatem strzeblg potokowg oraz réznej wielkos$ci osobnikami pstragga potokowego.
Kietb i mindg strumieniowy tez byt liczny i uznany jako subdominanty. W nastepnym 2021 roku
stwierdzono obecnosé¢ 7 gatunkdw: kietb, strzebla potokowa, pstrag potokowy (réznej wielkosci),
mindg strumieniowy, gtowacz biatoptetwy i doroste lipienie (tarlaki). Podobnie zaobserwowano
efekt udroznienia Regi na stanowisku 8 i 9 na lewobrzeznym doptywie Piaskowa. Piaskowa to
krety, srédlesny naturalny strumien o dnie piaszczystym. Piaskowa to kolejny przyktad ciekawych
zmian w preferencjach siedliskowych, jakie wystapity po udroznieniu tego cieku. Na dolnym
odcinku (st. 8 - Piaskowa m. Zerzyno) wraz z kolejnym badaniami spadata iloé¢ osobnikdw minoga
strumieniowego i glowacza biatoptetwego, natomiast wiecej pojawito sie ich, szczegdlnie
minogdéw strumieniowych na odcinku gérnym mniej poddanym antropopres;ji (st. 9 - Piaskowa m.
Swieciechowo).

Na niektérych stanowiskach zespét prowadzacy bonitacje zaobserwowat przy statym
sktadzie gatunkowym, ryb o wysokich preferencjach srodowiskowych, fluktuacje liczebnosci dla
uktadu drapieznik - ofiara. W sezonach badan, kiedy to stwierdzano duzg ilos¢ drapieznikow, ryb
z rodzaju Salmo, malata ilos¢ ofiar w tym przypadku gatunkéw "naturowych" gtowaczy
biatoptetwych i larw minogdéw. W sezonach o niewielkiej ilosci drapieznika liczebno$¢ gtowacza i
larw minogdw rosta (Raczynski i in., 2021). Naturalne procesu zmian we fluktuacjach drapieznik -
ofiara mogg by¢ powaznie zaktécone przez nasilonych w ostatnich latach zarybienia rybami
tososiowatymi, o czym pisano. Wraz z udroznieniem rzeki nalezy na biezgco weryfikowa¢ zasady

gospodarki wedkarskiej i zarybieniowej.
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Poréwnanie wynikéw monitoringu ichtiofauny po zakoriczeniu inwestycji wybudowaniu
wszystkich przeptawek z roku 2020 i 2021 z danymi stanu ,zero” z roku 2013 nie daje
jednoznacznej odpowiedzi co do pozytywnych efektdw udroznienia dorzecza. Prawdopodobnie
wptyw na to miato wykonywania badan kazdorazowo w podobnym terminie a nie w terminach
wzmozonej aktywnosci ryb typowo wedrownych jak tro¢ wedrowna, toso$ atlantycki, mindg
rzeczny czy certa (patrz Tabela 5). Mimo tego rejestrowane odtowy wedkarskie potwierdzajg
obecnos¢ troci wedrownej w okolicach tobza (inf. ustna PZW Szczecin). Posrednie dowody to
odtowy na wielu stanowiskach mtodziezy gatunkdéw tososiowatych, ktérych rozpoznanie w terenie
np. odréznienie pstrgga potokowego od troci wedrownej bez badan genetycznych jest
niemozliwe. Dodatkowo liczenie gniazd potwierdzito istnienie "duzych" kopcéw w gérnej Redze,
Rekowej, Sgpdinej i Uklei (rozdz. 7). Peten efekt udroznienia bedziemy obserwowac stopniowo.
Nowe siedliska bedg dynamicznie sie zmieniaé i zostang zasiedlane poprzez zastepowanie. W tle
pozostajg oczywisci zmiany klimatu przy czym wzrost temperatury wody moze by¢ tu kluczowy.

Podsumowujac ten podrozdziat trzeba podkresli¢, ze mindg strumieniowy i gtowacz
biatoptetwy jako gatunki "naturowe", w czasie trwania projektu (2013-2022), zdecydowanie
poszerzyty areat swojego wystepowania. Mindg strumieniowy tylko w prawobrzeznym doptywie
Gardomince zanotowano silny regres ilosciowy bytujgcych tu larw. Mindg strumieniowy ma
najlepsze warunki bytowe w goérnej Redze, Piaskowej, Dobrej i Reskiej Wegorzy. Natomiast
gtowacza biatoptetwego stwierdzono w 10 badanych ciekach na 18 stanowiskach (nie stwierdzono
gtowacza w Dobrej i Gardomince). W poréwnaniu ze stanem ,zero” z roku 2013 gatunek ten
pojawit sie na 5 nowych stanowiskach. Tam gdzie ustepowat a byt obserwowany wczesniej to
zasadniczym czynnikiem zaniku byta wysoka temperatura wody w trakcie prowadzonych badan.
Tam gdzie miat dobre warunki siedliskowe odznaczat sie bardzo dobra strukture populacji i stan
populacji oceniono na wtasciwy (Raczynskiiin., 2021).

Na zakonczeni tego podrozdziatu koniecznie trzeba wyjasni¢ obecnos¢ lub nie minoga
rzecznego, formy wedrownej wchodzgcej z morza na tarto do rzek. Miode osobnik po
przeobrazeniu wedrujg z rzeki do morza, gdzie prowadzg pasozytniczy tryb zycia. Stwierdzano w
trakcie bonitacji osobniki budzgce pewne watpliwosci co do przynaleznosci do minoga
strumieniowego lub minoga rzecznego (Raczynskiiin., 2021). Wynika to z powaznych problemoéw
oznaczania w terenie larw minogdéw i ich postaci w czasie transformacji w stadium
macrophthalmia (Gardiner 2003). Z danych literaturowych wynika, ze mindg rzeczny wstepuje do

Regi na tarto, podobnie jak do pobliskich rzek do Parsety i Wieprzy (Witkowski 2014). Niektére
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analizy sugerujg, ze minogi rzeczne nie pokonujg przeptawek lub czynig to sporadycznie (inf. ustna

Tomasz Kuczyniski).

7. Potencjat tarliskowy rzeki Regi

Podstawa realizacji projektu Life+ Rega byta potrzeba odtworzenia dawnych szlakéw
wedrowek w rzece Redze. Przed realizacjg projektu trocie wedrowne i tososie atlantyckie mogty
doptynagé¢ najwyzej do Gryfic, dlatego ryby poszukiwaty tarlisk w doptywach uchodzgcych do
dolnego odcinka rzeki Regi. Do tarfa wedrowne ryby tososiowate chetnie wykorzystywaty
niewielki ciek Brodziec uchodzacy do Moftstowej na wschéd od miejscowosci Brojce. Przed
realizacjg projektu dla Regi koncentrowano sie na zagospodarowaniu tylko tych fragmentow
dorzecza droznych z morzem. W tamtym czasie dostepnymi doptywami Regi ponizej Gryfina dla
wedrownych ryb fososiowatych byly lewobrzezna Otoczka i prawobrzezna Motstowa i Struga
Lubieszowa. Udroznienie Motstowej, najwiekszego doptywu Regi, nastgpito w 2012 roku budowg
przeptawki w Gradzie i Rzesznikowie (Heese iin., 2012 a i b).

Obecnie po zakonczeniu inwestycji cate dorzecze jest udostepnione dla potencjalnych
tarlakow fososia atlantyckiego , troci wedrownej, certy czy minoga rzecznego. Pierwsze badania
oceny terminu i warunkéw sptywania smoltéw troci wedrownej Regi z naturalnego rozrodu
prowadzit Profesor Zygmunt Chetkowski (Chetkowski 1967). Na podstawie badan stwierdzit, ze
smolty odtawiane w putapki na wysokosci Trzebiatowa sptywaja od 29 marca do 18 maja przy
temperaturze wody od 9°C do 14°C a najliczniej sptywaty w 3 dekadzie kwietnia. Tu przy okazji
pojawia sie pytanie, na ktére nie mamy gotowej odpowiedzi: Czy zmiany klimatu bedg miaty
wptyw na zachowania sptywajgcych smoltow co do terminu?

Pod koniec minionego wieku szacowano, ze w dorzeczu Regi przed jej udroznianiem
znajduje sie potencjalnie 38,8 ha powierzchni do reprodukcji wedrownych ryb tososiowatych,
tososia atlantyckiego i troci wedrownej, dajac mozliwg produkcje okoto 5000 smoltéw
sptywajgcych do morza (IBSFC/HELCOM 1999). Warto by takie szacunki przeprowadzi¢ obecnie
juz po udroznieniu rzeki i wykonaniu sztucznych tarlisk. Szczegétowe badania rozmiaréw smoltow
tososia atlantyckiego i troci wedrownej przeprowadzono w 2010 roku w doptywach Regi takich
jak: Motstowa, Rekowa, Brzeznicka Wegorza, Ukleja, toznica i Lesny Potok. Mfode tososie

pochodzace z zarybien byty w okresie od kilku miesiecy do 22 miesiecy sukcesywnie odtawiane i
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mierzone oraz wazone. W pierwszy roku zycia osiggaty dtugosc¢ okoto 10 cm potem w kolejnym
roku miaty juz 12-13 cm. Zwykle z naszych wdd pomorskich smolty sptywajg po pierwszym roku
zycia. W pordéwnaniu z bytujgcg w tych doptywach Regi mtodg trocia, tez pochodzacg z zarybien,
to trocie byly wyraznie wieksze od tososi i tez miaty wiekszg mase (Pilecka-Rapacz 2011).
Naturalnym zjawiskiem jest, ze smolty stopniowo przemieszczaj sie w doét rzeki intensywnie
zerujac i zajmujg odpowiednie siedliska i jak wchodzg do morza majg juz okoto 20 cm dtugosci,

czasami nawet wiecej.

7.1. Liczenie gniazd tartowych ryb tososiowatych z rodzaju Salmo

Liczenie gniazd w ramach prac tzw. raportu "O" czyli przed inwestycjami budowy
przeptawek prowadzono od grudnia 2012 do konca kwietnia 2013 w zaleznosci od panujgcych
warunkéw hydrologicznych. Wybrany okres wizji lokalnych w terenie obejmowat miesigce, w
ktorych odbywa sie tarto i nastepnie inkubacja jaj w kopcach tartowych. Inwentaryzacja byta
prowadzona podczas niskiego i Sredniego poziomu wody oraz odpowiedniej przezroczystosci
wody pozwalajacej na obserwacje catej powierzchni dna (Raczynski i in., 2013). Badaniami objeta
zostata rzeka Rega wraz z jej wszystkimi doptywami. W dolnym i srodkowym odcinku rzeki Regi
lokalizacja naturalnych miejsc rozrodu (gniazd) przeprowadzono sptywajgc todzig. W gornym
odcinku Regi i w mniejszych doptywach liczenie prowadzono brodzgc wzdtuz brzegu lub w czasie
pieszego zwiadu wzdtuz koryta. W momencie lokalizacji gniazda tartowego (kopca) okreslano jego
pozycja geograficzng (GPS) oraz wraz z dokumentacjg fotograficzng okreslano parametry koryta
rzeki jak: szerokos¢, srednia gtebokos$¢ posadowienia gniazda, rodzaj podfoza -substratu,
roslinnos¢ i inne (Raczynskiiin., 2013).

W trakcie wizji terenowych w roku 2012 i 2013 zlokalizowano 241 gniazd czyli kopcow
tartowych (Zatgcznik nr 5). W korycie rzeki Regi zinwentaryzowano 68 gniazd tartowych a
najwieksza koncentracja zostata zaobserwowana ponizej elektrowni wodnej Rejowice nastepnie
ponizej Gryfic oraz przy ujsciu rzeki Strugi Lubieszowej. Tarlisko w Strudze Lubieszowe],
lewobrzeznym doptywie Regi okazato sie najbogatszym w kopce tartfowe i zlokalizowano tu 70
gniazd. Gniazda spotykano tez, cho¢ w znacznie mniejszych ilosciach, w doptywie spod Skokowa,
w rzece Lubosiel i Otoczce. W Motstowej zinwentaryzowano 38 gniazd, gtdwnie ponizej elektrowni

wodnych w Mofstowie, Gradzie i Rzesznikowie. Duzym potencjatem do odbycia tarta naturalnego
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odznaczajg sie doptywy Motstowej (Ryc. 66) jak Pniewie (22 gniazda), Wkra (19 gniazda) i
Brodziedz (5 gniazd).

Podsumowaniem badan zliczania kopcédw tarfowych zakonczonych w 2013 roku na
droznej czesci dorzecza Regi (patrz: Zatacznik 5) jest bardzo ciekawa obserwacja zespotu
prowadzgcego inwentaryzacje. Okazato sie, ze jedynie odcinki przyujsciowe doptywdw, w
niewielkim stopniu przeksztatcone przez cztowieka, majg fragmenty z podtozem kamienisto-
Zwirowym zapewniajagc rybom tfososiowatym budowanie kopcéw tartowych. Odcinki ciekdéw
poddane konserwacji, szczegdlnie na obszarach zrddliskowych, praktycznie nie oferujg siedlisk do

odbycia tarfa rybom wedrownym.

\.;I\f&

Ryc. 66. Kopiec tartowy na doptywie Motstowej rzece Pniewie o $rednicy 1 metra (z6tta
obwaddka) co sugeruje, ze kopiec usypaty trocie wedrowne, gniazdo powstato na cieku o
szerokosci zaledwie 1,7 metra w otoczeniu lasu tegowego (fot. Raczyniski i in., 2013)

Efektem obserwacji terenowych okresie od grudnia 2020 r. do lutego 2021 r. byto
zlokalizowanie 157 gniazd (kopcéw tartowych). W korycie rzeki Regi zinwentaryzowano 34
gniazda a najwieksza koncentracja wystgpita na obszarze miejskim w Trzebiatowie oraz
ponizej Gryfic. Warte wspomnienia jest fakt stwierdzenia 9 gniazd na sztucznym tarliskach
wykonanych w ramach projektu Life+ Rega (rozdz. 7.2). Pojedyncze kopce znajdywano w
obszarze miejskim tobza oraz w poblizu m. Polakowo. Gniazda stwierdzono na bocznym

korycie rzeki Regi (Ryc. 67) tzw. Drenie Mirostawickiej (7 sztuk). Juz tradycyjnie

92



najcenniejszym tarliskiem okazata sie Struga Lubieszowa (40 gniazd). Rzeka Motstowa
obfitowata w gniazda (22 sztuki) w okolicach m. Zgbrowo. Podobnie jak w 2013 roku gniazda
inwentaryzowano w Pniewce, Whkrze i Brodicu. W rzece Brodziec 11 gniazd
zinwentaryzowano na tarlisku wykonanym w ramach Programu Life+ (Raczynski i in.,
2021/2022). Sumaryczne zestawienie efektow liczeni gniazd tartowych w latach 2013 i

2021/2022 zaprezentowano w tabeli 10.

Ryc. 67. Kopiec tarfowy na Drenie Mirostawieckiej doptywajacej do Regi w Trzebiatowie o
Srednicy 1,4 metra (26tta obwddka) co sugeruje, ze taki kopiec usypaty trocie wedrowne
i to sporych rozmiaréw, gniazdo powstato na cieku o szerokosci 4,6 metra w otoczeniu
lasu tegowego i tgk (fot. Raczynski i in., 2020/2021)

Obserwacje duzych gniazd tartowych o srednicy ponad 1 m stwierdzano w czesci
dorzecza, ktdre zostato udroznione po realizacji projektu, w Rekowej (10 gniazd), Sagpolnej (20
gniazd) (Ryc. 68) i Uklei (3 gniazda). Wraz z tymi duzymi gniazdami obserwowano mniejsze
zaliczono jako gniazda pstragga potokowego (Raczynski i in., 2021/2022). Te obserwacje
pozwalajg optymistycznie patrze¢ na rozcigganie ciggu tartowego na dalsze czesci dorzecza.
Stwierdzenie wyraZniej mniejszg ilosé kopcdw tartowych w poréwnaniu z okresem z 2013 a
2022 nie powinno niepokoic¢ (Zatgcznik nr 5 i 6). Mogto sie ztozy¢ kilka przyczyn, jedng z nich
moze by¢ presja rybacka w morzu a druga to okres suszy, ktory dotyka od kilku lat obszaréw

dorzecza Regi co przekfada sie na niskie stany w rzece gtéwnej i doptywach. Mozemy mie¢ tez
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do czynienia z naturalnymi fluktuacjami w liczebnosci stada wchodzgcego w danym sezonie.
W praktyce s3 to zjawiska dos¢ powszechne i niekiedy trudne do interpretacji np. wysoki lub
niski stan morza powodujacy aberacje we wchodzeniu ryb przez potowe gtéwki przy ujsciu

rzeki do morza.

Ryc. 68. Dwa kopce tarfowe obok siebie na Sgpdinej doptywie Uklei uchodzacej do zbiornika
Lisewo, o srednicy 1,5 i 2 metry (z6tta obwddka) co sugeruje, ze taki kopiec usypaty
trocie wedrowne i to sporych rozmiaréw, a moze tososie ..., ghiazdo powstato na cieku o
szerokosci 6 metrow w otoczeniu lasu tegowego i zarosli (fot. Raczynski i in., 2020/2021)

Dobry sygnatem jest stwierdzenie duzych gniazd w Sgpdlnej (Ryc. 68). Wedrowne
tososiowate musiaty przejsé przez przeptawki na obu zbiornikach, Zbiorniku Rejowice i Lisowo i
wejs¢ do lewobrzeznego doptywu Uklei i kolejno do Sgpdlnej. Wazna obserwacja,, ze stagnujaca
woda w zbiornikach zaporowych nie ogranicza wedréwek. Opisywano przypadki kiedy to ryby po
przejsciu przeptawki na duzych zbiornikach dostajg sie do strefy pozbawionej wyraznego nurtu i
potrafity zaniechac dalszej wedréwki.

Tabela 10. Sumaryczne zestawienie efektéw liczeni gniazd w obu terminach tzw. "0" i po
zakonczeniu inwestycji budowy 23 przeptawek w ramach projektu Life+ Rega
(Raczynski in., 2013, 2020/2021)

NAZWA CIEKU

GNIAZDA sezon 2013 GNIAZDA sezon 2020/2021
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(w sztukach) (w sztukach)
Rzeka Rega 68 34
Drena Mirostawicka 0 7
Rzeka Struga Lubieszowa 70 40
Rzeka Motstowa 38 22
Rzeka Lubosiel 9 0
Rzeka Brodziec 5 11
Rzeka Wkra 19 5
Rzeka Pniewa 22 3
Rzeka Otoczka 5 2
Doptyw spod Sokotowa 5 0
Rzeka Rekowa 0 10
Rzeka Sgpdlna 0 20
Rzeka Ukleja 0 3
Suma 241 157

7.2. Odtwarzanie tarlisk dla ryb wedrownych

W catym cyklu rozwojowym ryb, okres tarfa i rozrodu jest kluczowy. Ryby wyksztatcity w
procesie ewolucji liczne przystosowania do rozrodu od opieki nad nielicznym potomstwem po
rozrdd tylko z pozoru rozrzutny produkujgc miliony drobnej ikry pozostawiajac po zaptodnieniu
bez opieki w toni wodnej lub na dnie (Heese i Przybyszewski 1993). Ryby fososiowate ukrywaja
swojg ikre w kopcach zapewniajgc im ochrong pomiedzy ziarnami zwiru. Doroste ryby starannie
wybierajg miejsce na kopiec i dodatkowo jego konstrukcja zapewnia przeptyw natlenionej wody.

Cykl zyciowy tososia atlantyckiego zaprezentowano na ryc. 69.
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Pobyt w morzu i intensywny wzrost
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Ryc. 69. Cykl zyciowy tososia atlantyckiego (Baltic Environment Proceedings No 126A, 2011,

Helsinki Commission, Baltic Marine Environment Protection Commission, Source:
Atlantic Salmon Trust)

W ramach projektu Life+ Rega wybudowano obszary tarliskowe o facznej powierzchnie
12.912,69 m? przy zaplanowanych wczesniej 12.125 m2 W pierwszej fazie do roku 2016,
wybudowano 5 tarlisk o tgcznej powierzchnie 3.650 m?2. Powierzchnia pojedynczych obiektéw
wynosita od 450 do 900 m?. Tarliska znalazty swojg lokalizacje na rzece Redze w Gryfinie przy ul.
Zdrojowej i ul. Nadrzecznej oraz w Trzebiatowie przy ul. Mostowej, ul. Gtebokiej po obu stronach
mostu. W kolejnym etapie wybudowano réwniez 5 tarlisk, ale o znacznie wiekszej powierzchni od
1330 m? do 2200 m?, razem o powierzchni 8.500 m?. Technologia robdt obejmowata tarliska na
odcinku Regi w Trzebiatowie i Gryficach o zblizonej konstrukcji co we wczes$niejszych
rozwigzaniach a w kilku przypadka do istniejgcych juz tarlisk dotozono dodatkowe powierzchnie.
Konstrukcja tarlisk zostata opisana w rozdziale 3.3.

Tarliska zostaty szybko zaadoptowane prze ryby tososiowate z ciggu tartowego 2020/2021

co potwierdzita inwentaryzacja gniazd tartowych (Ryc. 70).
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Ryc. 70. Kopce tratowe na sztucznych tarliskach w Trzebiatowie utworzone w ramach projektu
Life+ Rega (z6tta otoczka), wielkos¢ gniazd od 2,8 metra srednicy do 1,1m srednicy, przy
szerokosci rzeki od 12-14 m i gtebokosci okoto 1,5 metra i znacznym przeptywie
dochodzgcym do 1,253 m/s w otoczeniu zabudowy miejskiej (Raczynski i in., 2020/2021)

8. Systemy monitoringu oceny skutecznosci przeptawek

Opisany w rozdziale 3.4. ,,Stacja monitoringu ryb HSMR” w skrécie zwany ,,HSMR” zostat
przetestowany i wdrozony do realizacji rutynowego monitoringu na przeptawkach w Ptotach i
tobzie. Skanery rejestrujgce przeptywajgce obiekty umieszczono na gérnym stanowisku kazdej
przeptawki w pierwszej komorze. Wybdr lokalizacji. Ptoty i tobez, wzdtuz Regi okazaty sie
kluczowe dla weryfikacji przyjetych zatozen udrazniania catego dorzecza. Badania prowadzono
w okresie od 22.01.2022r. do 31.12.2022r. Z punktu widzenie wdrozenia systemu okres ten
nazwano adaptacjg systemu do lokalnych warunkéw srodowiskowych. Wpis do bazy zawieraja
filmy oraz zdjecia zaobserwowanych organizméw wodnych. Z uwagi na specyfike dziatania
systeméw monitoringu HSMR zainstalowanych na przeptawkach jesli w okresie jednej minuty

pojawia sie wiecej wpiséw do bazy danych, program traktuje je jako jedng obserwacje.
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W przypadkach trudnosci przypisania danej obserwacji do konkretnego gatunku
przypisywano je do rodzin: tososiowate lub karpiowate. Nie byto problemy z przypisaniem
gatunku przy obserwacjach oczywistych jak sum, wegorz czy gtowacz. Zdarzaty sie opisy typu,,

ryba niewyrazna” z uwagi na zmetnienie wody po opadach czy przechodzenie w obszarze
rejestracji skanera z duza predkoscig (Ryc. 71). Analiza zgromadzonych danych ukazuje

najwigkszy udziat w korzystaniu z przeptawki maja ryby tososiowate i pstragi potokowe.

700
600 582
500
400
300
200
100 79 42
12 . 26 23 11 12 10 1 3 23
0 — - || | — — — S |
S S @ & ° & N 4 2 W<
RN T e N
* o""\ F Q) (Q\ Q§
o & o @ <
& 0 o
S Z L
o «

Ryc. 71. Obserwacje gatunkdow ryb na przeptawce w tobzie w okresie 2022 roku (Pender 2023)

Analiza termindéw migracji obejmuje miesigce takie jak kwiecief potem czerwiec i
lipiec (Ryc. 72). Wydaje sie, ze te wedrowki majg charakter pokarmowy zwigzany z
zajmowanie nowych stanowisk. Szczegdlnie pstragi potowe majg silny terytorializm.
Natomiast obserwowane w kwietniu ryby tososiowate na podstawie ksztattu i
wybarwienia zaklasyfikowano do smoltéw formy wedrownej, prawdopodobnie troci

wedrownej i migrowaty w déf rzeki.
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Ryc. 72. Obserwacje ryb tososiowatych wyrdzniajac pstraga potowego w skali roku od stycznia
do grudnia 2022 (Pender 2023)

Przeptawka w tobzie przede wszystkim jest wykorzystywana w miesigcach letnich — lipiec
i sierpien przez ryby karpiowate i okoniowate w poszukiwaniu miejsc zerowiskowych. Obserwacje
w kwietniu dotyczg wedrowek, ktore mozna taczy¢ z rozrodem (Ryc. 73) lub wedréwka zwigzana

ze sptywaniem smoltéw do morza.
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Ryc. 73. Sumaryczne zestawienie zaobserwowanych pozostatych gatunkéw ryb w przeptawce w
tobzie w roku 2022 (Pender 2023)

W roku 2022 nie odnotowano migracji ryb w styczniu i pazdzierniku oraz listopadzie. Na podstawie

inwentaryzacji gniazd (kopcéw tartowych) wykonanych na przetomie roku 2020/2021 wynika, ze
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wedrowne tososiowate po przejsciu Zbiornika Rejowice i Likowo ryby kierowaty sie na tarliska w
Sapdlnej. Mozliwe, ze kolejne lata bedg sprzyjac dyspersji stada tartowego zwigzane z Regg i troci
wedrownej i fososia atlantyckie na doptywy powyzej rzeki Uklei.

W Ptotach przeptawka w roku 2022 byta dos¢ ,skromnie” wykorzystywana. Stwierdzono
obecnos¢ 8 gatunkow ryb, wsrdd ktorych dominowata ptoé (Ryc. 74). Wsrdd innych karpiowatych
stwierdzono jazie, kietbie, ukleje, leszcze oraz po jednym osobniku klenia, lipienia i szczupaka.
Dodatkowo odnotowano 11 ryb zaliczonych jako niewyrazne, 68 ryb karpiowatych oraz jedng rybe
tososiowatg. Co do czasu migracji to sie koncentrowata od kwietnia do czerwca, pojedyncze ryby
przeptywaty w marcu, lipcu i sierpniu (Ryc. 75). Skromniejszy wynik co do obserwacji moze by¢

zwigzany ze sptawianiem sie ryb przez prég pietrzacy wody w Ptotach (Ryc. 76).
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Ryc. 74. Obserwacje gatunkéw ryb na przeptawce w Ptotach w okresie 2022 roku (Pender 2023)

Przeptawke w Ptotach pokonujg ryby stabiej ptywajace nalezgce gtéwnie do karpiowatych,
co posrednio potwierdza poprawnos$é konstrukcji przeptawki. Warto wspomnieé, ze charakter
Regi w Ptotach jest pod silnym wptywem dwodch zbiornikéw Rejowic i Lisowa. Wody Regi
sptywajace z zbiornika Lisowo sg wyraznie cieplejsze w sezonie letnim i zdominowane rybami
karpiowatymi. Natomiast brak ryb tososiowatych, w miesigcach chtodniejszych (zima i poczatek
wiosny) moze by¢ spowodowany lokalizacjg przeptawki z dala od zrzutu wody z turbin, elektrowni

co skutkuje brakiem zdecydowanego nurtu wabigcego by ryby znalazty wejscie do przeptawki.
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Ryc. 75. Sumaryczne zestawienie zaobserwowanych gatunkow ryb w przeptawce w Ptotach w
roku 2022 (Pender 2023)

Na kilku rycinach (Ryc. 77-83) zaprezntowano efekt nagran wykoanncyh na przeptawkach
w tobzie. Wéréd ryb pokonujacych przeptawke znalazty sie gatunki bardzo sprawne ptywacko i
bez problemu pokonujace silniejszy nurt w sczelinach jak pstrag potokowy (ryc. 77). Swierdzano
gatunki o niewielki rozmiarach i stabych umiejetnosciach ptywackich jak gtowacz biatoptetwy
przmieszaczjgcych sie przy dnie pomiedzy elemnatmi konstrukcji dna (Ryc. 78). Przeptawka jest
chetnie wykorzytywana przez ryby karpiowate jak np. wiekszych romiaréw leszcze (Ryc. 79) czy
krewniakéw pstagéwijakimi sg lipienie. Na rycinie 79 zaprezentowano samca lipienia dajgcego sie
wyrdznic po wspaniatej i barwnej ptetwie grzbietowej (Ryc. 80). Ryby okoniowate chetnie
korzystajg z przjscia przeptawka w okresach intensywnego zerowania (Ryc. 81). Do rzadkosci w
rzekach tosoiowych jest obserwacja suma w przeptawce suma (Ryc. 82). By¢ moze jest to staty
mieszkaniec ponizszego zbiornika zaporowego w Likowie. Z uwagi na gospodarke rybami
tosoiowatymi w Redze nalezy rozwazy¢ mozliwosc ograniczenia jego populacji a na pewno nie

wspiarania suma programami zarybieniowycm.
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Ryc. 76. Wezet wodny w ptotach, czes¢ ryb a szczegdlnie schodzgce smolty ryb tososiowatych
moga, bez przeszkéw dla przezycia, sptawiac sie przez prog pietrzacy (biata strzatka)

Ryc. 77. Pstrag potokowy Ryc. 78. Gtowacz biatoptetwy
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Ryc. 79. Leszcz Ryc. 80. Lipien

Ryc. 81. Okon Ryc. 82. Sum europejski

9. Wspieranie tras wedréwek ryb z wykorzystaniem barier ochronnych

Kluczowymi barazami w systemie rzeki Regi, wymagajgcymi nakierowania ryb do wejscia
do przeptawki jest jaz przy Elektrowni Wodnej w Ptotach (Ryc. 83). i zapora czotowa zbiornika
Rejowice (Ryc. 84). Obserwacje skutecznosci bariery elektryczno-elektronicznej prowadzono z
wykorzystaniem sonaru wielowigzkowego ARIS 1800 firmy Sound Metrics Corporation z USA,
zwanego kamerg akustyczng. Nastepnie dane akustyczne analizowano programem ARISFish
(Sound Metrics Corporation, USA) Na podstawie obserwacji zarejestrowanego obrazu, ryby

widoczne w obszarze ponizej linii dodatnich elektrod (widoczne na obrazie postaci jasnych
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punktow) zostaty zliczane zliczane. Metoda testowania polegata na analizie danych z 24

godzinnego zapisu.

Ryc. 83. Wlot na turbiny Elektrowni Wodnej w Ptotach jest chroniony barierg elektryczno-
elektroniczng ograniczajgcym straty tanie Regi

Ryc.84. Zbiornik Rejowe z widocznymi zéttymi ptywakami elektrod bariery elektryczno-
elektronicznej odstraszajgce ryby od wejscia na urzadzenia pietrzacej
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Testy skutecznosci bariery w ptotach wykonano w dniach 23.10.2019r. i 24.10.2019r.
Podczas pierwszego etapu, przy barierze wyfaczonej odnotowano 2135 sztuk ryb w obszarze
wigzki z sonaru. W czasie etapu drugiego przy barierze wtgczonej odnotowano 1031 sztuk ryb. Jak
wykazata ocena zadnej rybie nie udato sie przedosta przez bariere wtgczong uniemozliwiajg
rybom podejscie do krat i dalej na turbiny elektrowni. Skutecznos$¢ w czasie testéw wyniosta dla
gornego stanowiska w Ptotach 100%. Wynika z tego, ze bariera elektryczno-elektroniczna typu
Neptun zabezpiecza ryby przed dostaniem sie w obszar turbin elektrowni wodnej w Ptotach i
zmusza ryby schodzgce kierowac sie do przeptawki lub sptawiaé¢ prze prég. Podobnie ryby
wchodzgce kierowac sie bedg pod prad w gére Regi a nie w strone elektrowni. Oznacza to 100%
skutecznosé w obserwowanym obszarze.

Przyktadowe obrazy sonarowe ukazujgce detekcje ryb przy barierze wytgczonej w (Ryc.85i

86) i barierze wtgczonej zamieszczono ponizej (Ryc. 87 i 88).

0.70,7

meters

Ryc. 85. Obraz sonarowy ukazujgce Ryc. 86. Obraz sonarowy ukazujacy
detekcje ryb przy barierze detekcje ryb przy barierze
wytgczonej - 50 szt. ryb wytgczonej - 1 ryba
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Ryc. 87. Obraz sonarowy ukazujgce Ryc. 88. Obraz sonarowy ukazujacy
detekcje ryb przy barierze detekcje ryb przy barierze
wigczonej - 1 ryba wiaczonej - 120 szt. ryb

Testy dla Rejowic na stanowisku dolnym (Ryc. 89) i géornym (Ryc. 90) przeprowadzono tak
samo jak na wezle wodnym w Ptotach. Testy na stanowisku dolnym przeprowadzono w czasie po
12 godzin w dniach 28.10.2019r. przy wytaczone] barierze i 29.10.2019r. przy wigczonej.
Zaobserwowano 26 ryb podczas 12 godzinnego monitoringu przy barierze wytgczoneji 48 ryb
podczas monitoringu przy barierze wigczonej. Testy przy barierze wtgczonej wyraznie pokazaty
efekt odstraszajgc. W czasie etapu drugiego odnotowano 48 ryb, ktére znalazty sie w obszarze
objetym analiza. Z tej liczby 6 ryb, w czasie testu, przedostato sie przez bariere wtgczong w

strone elektrowni. Wspétczynnik skutecznosé¢ w obserwowanym obszarze wynidst 87,5%.

106



Ryc. 89. Woda dolna dla Zbiornika Rejowice — na zdjeciu bariera elektryczno-elktroniczna i
wejscie do przeptawki przedtuzone palisadg (zrédto: dr inz. Sabina Zioto)
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Ryc. 90. Woda gérna dla Zbiornika Rejowice — na zdjeciu bariera elektryczno-elktroniczna
odstraszajgca ryby od ptyniecia w kierunku jazu pietrzacego i krat elektrowni (zrédto: dr
inz. Sabina Zioto)

Na stanowisku gérnym przy jazie pietrzagcym dla Zbiornika Rejowice testy skutecznosci
barier elektryczno-elektronicznych prowadzono 24.10.2019r. dla bariery wytgczonej i
25.10.2019r. dla bariery wtaczonej. W trakcie badan zaobserwowano 639 ryb podczas 12
godzinnego monitoringu przy barierze wytgczonej i 864 ryb podczas monioringu przy barierze
wtaczonej. Przy barierze wytgczonej zaobserwowano swobodne przechodzenie ryb mijajac
elementy bariery, podczas gdy przy barierze wigczonej zaobserwowano wyrazne cofanie sie ryb
lub reagujac ucieczkg. W czasie etapu testdw z wigczona barierg zanotowano 864 ryby, ktdre
pojawity sie w obszarze objetym analizg. Ostatecznie w trakcie 12 godzin testow 26 sztuk ryb
przedostato sie przez bariere wigczong w strone elektrowni. Oszacowana skuteczno$¢ w

obserwowanym obszarze to 97,0 %..
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10. Podsumowanie

Droznos$c ekologiczna rzek jest wymogiem przepiséw krajowych i unijnych (Prawo wodne,
Dyrektywa Wodna UE) celem zapewnienia utrzymanie lub odtworzenie szlakéw wedrownych
gatunkdw ryb i minogdéw. Zapewnienie wedréwek umozliwia powrdt gatunkdéw wedrownych do
czesci dorzeczy gdzie gatunki te dawno zanikly. Typowa przeszkoda okazywaty sie przegrody
poprzeczne w postaci progoéw, jazdw, zbiornikdw zaporowych dodatkowo wyposazonych w
urzadzenia do pozyskiwania energii elektrycznej. Praca turbin, przez ktdére kierowaty sie
sptywajace ryby, powodowata straty w rybostanie zaréwno ryb nie dobywajgcych dalekich
wedréwek jak i ryb sptywajgcych do morza. Ginety mtode jesiotry, smolty tososia czy troci, doroste
wegorze czy inne wedrujgce gatunki. Zabudowa na rzece ograniczata, lub catkowicie blokowata,
dotarcie na tarliska powyzej przegrody. Jednoczesnie w ramach ochrony ichtiofauny rozwijano
budowe przeptawek projektujagc coraz to sprawniejsze urzadzenia i zblizone do warunkéow
naturalnych panujacych w rzekach. Praktyka jednak pokazata, ze te nawet najnowoczesniejsze
rozwigzania wymagaty nowych zabezpieczen. Po pierwsze na dolnej wodzie ryby, by znalezé
wejscie do przeptawki, powinny by¢ nakierowywane by nie tracity energii prébujgc pokonac jaz i
zmagac sie z silnym pradem wody z wylotéw z turbin. Natomiast na gérnej wodzie nalezy zapewnic
nakierowanie ryb schodzacych, by nie kierowaty sie na turbiny a tatwo odnajdywaty wejscie do
przeptawki lub przelewu migracyjnego.

Mamy do dyspozycji dwa rozwigzania tj. zastosowanie barier kierujgcych ryby do
przeptawki lub przelewu migracyjnego lub na etapie projektowania zastosowa¢ rozwigzania
konstrukcyjne na danym pietrzeniu by minimalizowaé skutki pracy turbin wptywajacych na
przezywalnos¢ ichtiofauny. Dodatkowo mozemy tak opracowac zasady gospodarowania wodg
(Instrukcja Gospodarowania Wodg) by wptywac na utrzymanie pozgdanych kierunkdw migracji na
pietrzeniu.

Realizacja projektu w latach 2012 -2023, finansowanego z programu Life+, miata za
podstawowe zadanie ograniczy¢ do mozliwego minimum aktualny stan zagospodarowania Regi i
zapewni¢ gatunkom ,naturowym” odpowiednie siedliska. Drugi réwnorzednym celem byto
otwarcie dorzecza Regi na wszelkie przejawy wedréwek ryb. Stabilnos¢ populacji ryb rzecznych

wtasnie zalezy od mozliwosci dobywania wedréwek pomiedzy gtéwnym korytem rzeki a
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doptywami. Catkowity budzet projektu wynidst 5.407.999 euro, z czego 50% stanowity srodki
Komisji Europejskiej, 45% $rodkéw pochodzito z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, a 5% to wktad wtasny Painstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

Projekt zakonczono wbudowaniem wszystkich zaplanowanych 23 przeptawek, z czego 2
wyposazono w system do monitoringu ryb, a 3 w bariery elektryczne pomagajgce rybom zmaleé
wloty do przeptawek. Celem wsparcia naturalnego rozrodu ryb wedrownych, i nie tylko,
wykonano okoto 12.500 m? tarlisk. Tarliska wykorzystywane sg pdzng jesienia i zima przez tososia
atlantyckiego, tro¢ wedrowng i pstragga potokowego, a wiosng przez minogi rzeczne i
strumieniowe oraz przez lipienie. Tarliska to takze siedliska dla wymagajacych zwirowo-kamienne
podtoza bezkregowcdw, w tym szczegdlnie larw owaddw tak typowych dla rzek tososiowatych jak
jetek, widelnic czy chruscikbw. Waznym zadaniem celem zacienienia brzegdéw rzek, byto
nasadzenie kompensacyjne drzew. Zbyt wysoka temperatura wody latem moze ogranicza¢ rozwaj
ryb zimnolubnych i zaburzac¢ naturalny sptyw smoltéw do morza. To potgczone dziatania sprawity,
ze rzeka Rega wraz z jej doptywami zostata otwarta dla migrujacych gatunkéw ryb. Dodatkowo
spoteczng straz rybacka wyposazono, w ramach projektu, w odpowiedni sprzet do walki z
ktusownikami. Nie zapominano o edukacji czemu ma stuzy¢ powotane Centrum Edukacji
Przyrodniczej w Gryficach. Centrum planuje organizowanie spotkan i dyskusji obejmujgcych
zaréwno projekt LIFE+ Rega, jak i innych inicjatyw podejmowanych przez PGW WP. Jest to miejsce

organizowanych prelekcji dla ucznidéw i spotkan informacyjnych.

W obszarze zlewni rzeki Regi usytuowanych jest kilka obszaréw chronionych w ramach sieci
NATURA 2000 powotanych w oparciu o Dyrektywe Siedliskowg i Ptasig. Obecnie powstat korytarz
ekologiczny spinajacy bardzo cenne przyrodniczo Pojezierze Drawskie i Inskie z Morzem
Battyckim. Dlatego uzasadniona jest nazwa ,Niebieski Korytarz”. Dzieki prowadzonemu w
projekcie udroznieniu catego obszaru zlewni Regi, stworzone zostaty korytarze ekologiczne
pozwalajgce rybom i minogom przemieszczanie sie do obszaréw, w ktérych nie wystepowaty od
ponad 100 lat, kiedy to zabudowa hydrotechniczna Regi doprowadzita do fragmentacji siedlisk.
Dla przyktadu o okoto 30% zwiekszyt sie areat wystepowania gtowacza biatoptetwego i
minoga strumieniowego. Znaczgce wzrost ilosciowy populacji tych dwdch gatunkéw obserwuje
sie na gornej Redze, dalej w doptywach taki jak Dobra, Piaskowa, Reska Wegorza czy toznicy. W
poréwnaniu do stanu tak zwanego ,zero” przed dziataniami w projekcie zanotowano najwiekszy

ilosciowy przyrost dla gatunkdéw ,,naturowych” jak i pozostatej rodzimej ichtiofauny, w Rekowej,
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Uklei i Brzeskiej Wegorzy. Trzeba zaznaczy¢, ze w ramach prowadzonego monitoringu, na kazdym
badanym stanowisku stwierdzono przynajmniej jeden gatunek ,natur owy” co oznacza, ze ich
populacje na catym obszarze dorzecza Regi mozna uznac za stabilne i z dobrg perspektywg
zachowania kazdego z tych gatunkéw w przysztosci.

Waznym dziataniem w najblizszej przysztosci jest uporanie sie z gospodarkg wodno-
Sciekowa w dorzeczu Regi. Te dziatania nakierowane na ograniczeniem zanieczyszczen
pochodzacych ze zrédet punktowych i obszarowych w potaczeniu z renetauryzacjg, tam gdzie to
mozliwe, i ochrana stref buforowych pozwolg w petni utrzymac notowane w tej chwili pozytywny
aspekt udroznienia Regi. Eutrofizacja wdd Regi, powodowana nadmiarem zwigzkdéw biogennych,
objawia sie z masowym pojawianiem sie roslinnosci wodnej (Ryc. 91) co ogranicza siedliska rybom
reofilnym i zimnolubnym. Trzeba tez pamietaé o nalezytym rozwigzywaniu problemoéw budowy
szlakéw komunikacyjnym i zapewnieniu droznosci dla organizméw wodnych. Humorystycznie ten
problem przedstawiono na rycinie 92. w materiatach szkoleniowych dotyczgcych udrazniania
niewielkich pietrzen powodowanych budowg lub remontami drég (miedzynarodowe webinarium
pt.: "Some International Culvert Fish Passage" compiled” by Marg Redeker 2022). Warto
zaplanowac takie prace w czasie remontu drogi np. dla przepustu na Drenie Mirostawickiej (Ryc.
93). Jest to bardzo cenne miejsce tarta ryb tososiowatych. Rozwigzywanie problemdéw matych
pietrzen jest bardzo trudne. Jednym z objawdéw jest np. pojawianie sie w okresie sezonu
wegetacyjnego obfitego zarastania przez roslinno$¢ szuwarowa (Ryc. 94). Wielu tym
niekorzystnym zjawiskom mozna zaradzi¢ i poprzez drobne dziatania inwestycyjne i edukacje

ekologiczna.
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Ryc. 92. Humorystyczne przedstawienie czestych problemoéw przy budowie drég z koniecznoscia
zaprojektowania przepustu (zrédto: seppo.nat - international vebinar "Some
International Culvert Fish Passage" compiled by Marq Redeker 19.01.2022- zmienione)
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Ryc. 93. Przepusty na Drenie Mirostawickiej wymagajg nowoczesnej adaptacji dla potrzeb
wedréwek organizmow wodnych nie tylko ryb (zrédto: strona PZW Okreg w Szczecinie -
Informacje Wedkarskie)

Ryc. 94. Zarastanie roslinnoscig szuwarowg udroznionego koryta toznicy (przeptawka tozniaca-
tobez)

Whiosek korncowy
Gtéwnym celem projektu byta ochrona i zwiekszenie bioréznorodnosci ekosystemow

wodnych objetych ochrong w ramach systemu obszaréw NATURA 2000 poprzez potaczenie ich
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niebieskim korytarzem ekologicznym, a takze odbudowanie silnej populacji tososia w zlewni Regi.
Projekt udostepnit rybom i innym organizmom wodnym cate dorzecze Regi. Juz teraz uzyskane
wyniki monitoringu i obserwacje wedkarzy korzystajgcych z ustug ekologicznych rzeki pokazujg
korzystne tendencje dyspersji ichtiofauny wedrownej na coraz to wiekszy obszar. Ciekawym
przejawem troski o Rege spotecznosci lokalnej i wedkarzy byto posadowienie w nurcie rzeki w
tobzie pomnika lipienia (Ryc. 95). Cennej ryby tososiowatej, ktéra na ochronie gatunkéw
,haturowych” uwzglednionych w projekcie réwniez zyska. Ochrona siedlisk gatunkow
zagrozonych to dziatania w kierunku poprawy funkcjonowania ekosystemu rzeki na czym

korzystajg wszyscy jej ,mieszkancy”.

Ryc. 94. Pomnik lipienia w Swidwinie posadowiony w centralnej czesci nurtu Regi (Fot. A. Tariski)

11. Materiaty zrédtowe

e Progress Report za okres 01.02.2016 —31.08.2017
e Progress report za okres 01.09.2017-31.01.2019
e Raport z badan hydroakustycznych Procom Escort 2019 Rejowice

e Raport z badan hydroakustycznych Procom Escort 2019 Ptoty woda gérna
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Raport z badan hydroakustycznych Procom Escort 2019 Ptoty woda dolna

Sprawozdanie z realizacji prelekcji BKP S.C.

Przeprowadzenie oceny stanu zasobéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. liczenie gniazd tartowych etap | podzadanie nr 1 sprawozdanie cze$ciowe
Przeprowadzenie oceny stanu zasobdéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. liczenie gniazd tartowych zadanie nr 2 etap | podzadanie nr 1 sprawozdanie
czesciowe

Przeprowadzenie oceny stanu zasobdow przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. liczenie gniazd tartowych zadanie nr 2 etap | podzadanie nr 2 sprawozdanie
czesciowe

Przeprowadzenie oceny stanu zasobdéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. zadanie 2 sprawozdanie koricowe - liczenie gniazd tartowych
Przeprowadzenie oceny stanu zasobéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. zatozenia metodyczne badan

Przeprowadzenie oceny stanu zasobdw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. badania bonitacyjne zadanie nr 1 etap | i Il podzadanie nr 2 sprawozdanie
czesciowe

Przeprowadzenie oceny stanu zasobdéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu
LIFE+ BPK S.C. badania bonitacyjne zadanie nr 1 etap | i Il podzadanie nr 3 sprawozdanie
czesciowe

Przeprowadzenie oceny stanu zasobéw przyrodniczych zlewni Regi w ramach projektu

LIFE+ BPK S.C. badania bonitacyjne zadanie nr 1 etap | i Il sprawozdanie koricowe
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